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Oz

Teknolojik gelismeler ile birlikte teknolojik araclar giinliik yasantimizmn vazgecilmez bir parcasi haline gelmistir. Teknolojik
gelismelere paralel olarak teknoloji destekli uygulamalarm egitimde farkh alanlarda kullanldigr goriilmektedir. Kimya
Egitimi alannda da teknolojik araglarm kullaniddig: cesitli uygulamalar bulunmaktadr. Bu c¢alsmada, Teknoloji Destekli
Kimya Egitimi Uygulamalar1 konusunda 2020-2024 yillar1 arasmda Tiirkiye’de yapilmis tezlerin ve makalelerin incelenmesi
amaglanmigtrr. Arastrmada nitel arastrma modeli olarak meta-sentez yontemi secilmis ve g¢aligmalarm incelenmesinde
kullanlmustir.  Verileri toplamak amaciyla Google Akademik, Dergipark, Ulakbim ve YOK-Ulusal Tez Merkezi veri
tabanlart kullanimis ve 2020-2024 yillar1 arasmda Tiirkiye’de Kimya Egitimi alannda teknoloji destekli uygulamalarm yer
aldig1 tez ve makaleler arastrma kapsamma almmustrr. Altisi makale besi tez olmak iizere toplam on bir ¢alisma arastirma
kapsammda meta-sentez yontemiyle incelenmis ve bu g¢alsmalar sekiz ana tema altnda smiflandiwridmistr. 2023 yilinda
yapilmig daha fazla tez oldugu, yari deneysel desen seklinde yiiriitiilen ¢aligmalara daha fazla yer verildigi, veri toplama
araciolarak ¢ogunlukla test ve dlgek kullamldigi, uygulamalarda Web 2.0 araglarindan yararlaniddigi goriilmiistiir.

Anahtar Terimler: Kimya egitimi-6gretimi, artrilmig gergeklik, mobil oyun, simiilasyon, web 2.0
Abstract

With technological advancements, technological tools have become an indispensable part of our daily lives. Parallel to these
developments, technology-supported applications are being used in various fields of education. In the field of Chemistry
Education, there are also various applications that utilize technological tools. This study aims to examine the theses and
articles published in Turkey between 2020 and 2024 on Technology-Supported Chemistry Education Applications. A
qualitative research model, specifically the meta-synthesis method, was chosen and employed for analysing the studies. To
collect data, databases such as Google Scholar, Dergipark, Ulakbim, and the Council of Higher Education National Thesis
Centre were used, and theses and articles on technology-supported applications in Chemistry Education in Turkey between
2020 and 2024 were included in the scope of the research. A total of eight studies, five articles and three theses, were
analysed using the meta-synthesis method, and these studies were classified under eight main themes. It was observed that
more theses were conducted in 2023, more emphasis was placed on quasi-experimental designs, tests and scales were
frequently used as data collection tools, and Web 2.0 tools were utilized in the applications.

Keywords: Chemistry education-teaching, augmented reality, mobile game, simulation, web 2.0

GIiRiS

Cagimizda gelisen teknoloji ile egitim-0gretimde farkli teknolojik araglar yerini almaktadir.
Teknolojik araglarla egitim-6gretimde  verimliligin  artmasi hedeflenmektedir. Yeni teknolojik
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araglarm  egitim-ogretinde  kullanilmasi, bilgisayar ve bilgisayar sistemlerini egitim-6gretimin
kac¢milmaz bir parcasi haline getirmistir (Akkagit, 2012).

Kimya dersi konularmm c¢ogunda soyut kavramlarm yer almasi Ogrencilerin kimya dersini zor
bulmalarma neden olmaktadir. Bu tiir soyut kavramlar1 6grencilerden hayal etmelerini beklemek
yerine, soyut kavramlarm somutlagtirilabilmesi onemlidir. Kimya derslerinde yer alan kavramlarin
glinlik yasamda da karsiarmna ¢ikmasi, Ogrencilerin kimya dersini sadece matematiksel islemlerden
olusan bir ders olarak gormelerini engelleyecektir. Son yillarda teknolojik gelismelerin artistyla,
glinliik yasamla baglanti kurulmasi ve soyut kavramlarin somutlastiriimasinda teknolojik araglardan
yararlanilmaktadir (Ekmekcioglu, 2007).

Kimya alaninda soyut kavramlar olduk¢a fazla yer almakta ve Kimyanin dgrenilmesinde bu tiir soyut
kavramlarim anlagilmasmin olduk¢a Onemli oldugu disiiniilmektedir (Alyar & Doymus, 2020).
Molekiiler seviyede gergeklesen kimyasal olaylar1 Ogrencilerin zihinlerinde canlandirabilmeleri ve
somutlastirabilmeleri zor olmaktadwr. Bu tiir giicliiklerin teknoloji destekli araclarla giderilmesi igin
farkli calismalar mevcuttur. Son yillarda animasyon, simiilasyon, video, multimedya vb. gibi
teknolojik araclarm kimya egitiminde kullanim1 alternatif o6grenme yollar1 olarak karsimiza
cikmaktadir (Pekdag, 2010). Kimya Egitimi alan1 ve pek ¢ok egitim alaninda biligim teknolojileri
farkh amaclarla kullanilmaktadir. Bilgisayarlarm yani sira mobil cihazlar ile cesitli uygulamalarm
egitimde kullanildigi goriilmektedir. Bu tiir uygulamalar arasinda yer alan artirilmis ve sanal ger¢eklik
teknolojilerinin egitimde kullanimi dikkat g¢ekmektedir. Artirilmig ve sanal gergeklik teknolojileri
laboratuvar imkani bulunmayan okullarda bir alternatif olarak degerlendirilmektedir. Teknoloji
destekli uygulamalar ile farkh Ogrenme ortamlarinin olusturulmasi ve Ogrencilerin  dgrenme
diizeylerinin artirilmasi 6nem arz etmektedir (Avci, 2019).

Alan yaznda Kimya Egitimi alaninda yapimig teknoloji destekli uygulamalarm yer aldigt
calismalarn  incelenmesi ve sistematik olarak smiflandirilarak degerlendirilmesi dikkat ¢ekici
olacaktir. Bu amagla meta-sentez yonteminin kullanilmasi uygun bir yontem olmaktadir. Meta-sentez,
nitel bir aragtrma yOntemi olup veri analiz bulgularmi ifade etme ve yorumlama siireci olarak
tanimlanmaktadir. Meta so6zcligii, analiz edilen arastrmalarn derinlemesine incelenmesini ifade
ederken sentez kavrami ise incelenen c¢alismalarin birlikte bir araya getirilmesini ifade eder (Giines &
Erdem, 2022).

Meta-sentez ¢alismalari, belirli bir kategoride yapilan ¢aligmalarm nitel bulgulart ile incelenmesi,
benzerlik ve farkhliklarmmn ortaya koyulmasi, analiz edilmesi ve edinilen bilgilerle farkli yorumlar
gelistirmeyi hedefleyen aragtrmalar olarak tanimlanmaktadir (Polat & Ay, 2016).

Bir aragtirmada daha onceki c¢ahigmalardan elde edilen sonuglar her biri ayr1 ayr1 smiflandirildiktan
sonra konu iizerinde bir degerlendirme yapiliyorsa bu bir meta-sentez ¢alismasidir. Incelenen
calismalarm yil, arastirma deseni, arastirma yOntemi, veri toplama araglari gibi kriterlere yer verilip
nicel verilere de yer verilmigse bu c¢alismanin meta-sentez ¢alhigmasi olmadigini sdylemek yanhs bir
sOylem olmaktadir. Neticede meta-sentez cahismasi tutarsiz olan ifadeleri ortaya koymak, 6nceden
yapilan c¢alismalarin belirli parametreler ve kurallar ile yorumlanmast ve bu yorumlarin benzerlik ve
farkliliklarin1 karsilagtrmay1 hedefleyen bir amag ortaya koymaktadir (Dinger, 2018)

Yapilan bir¢ok calisma sonuglarinin bir biitiin haline getirilmesi ve degerlendirilmesi ile meta-sentez
aragtirma yonteminin 6nemi giin gegtikce artmaktadir. Meta-sentez yonteminin alan yazmnda yer alan
arastrmalarm ¢eliskili ifadelerini de ortaya c¢ikarmasi ve saglam bilimsel kanitlar ile birlikte yol
gostermesi meta-sentez yonteminin en onemli 6zelligidir (Goktas, 2017). Meta-sentez ydnteminin
kullanildigi  bu arastrma sonucunda; Tirkiye’de yapimig Teknoloji Destekli Kimya Egitimi
Uygulamalarmin yer aldigi cahgmalarm belirlenen kriterler dogrultusunda detayh incelenmesi ile
daha sonra bu alanda g¢alisacak arastirmacilara yol gosterici olacagi diisiiniilmistiir.
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Arastirmanin Amaci

Bilgi ¢agi olarak da adlandirdigimiz 21. yilizyilda hemen hemen her bir bireyin teknolojiyi etkili bir
sekilde kullanmas1 teknoloji ile i¢ ice oldugumuzu gostermektedir. Degisen teknoloji ile birlikte
teknoloji destekli uygulamalar egitim ortammda kullaniimaktadir. Smif iginde kullanilan teknoloji
destekli bu uygulamalarm egitimdeki niteligi ve igerigini incelemek i¢in ¢ahgmalar yapilmaktadir
(Sari, 2019). Bu calismada Teknoloji Destekli Kimya Egitimi Uygulamalar1 konusunda 2020-2024
yillar1 arasinda Tirkiye’de yapilmis tezlerin ve makalelerin meta-sentez yontemiyle incelenmesi
amaclanmistir.

Problem ciimlesi

Bu arastrmada Teknoloji Destekli Kimya Egitimi Uygulamalar1 konusunda 2020-2024 yillar
arasinda Tirkiye’de yapimig ¢ahsmalarin  basim yillarma, Orneklem diizeylerine, arastirma
desenlerine, veri toplama araglarma, veri analiz yOntemlerine, arastrma yo6ntemlerine, Kimya
konularma ve teknoloji destekli uygulamalara gére dagihmlar1 nasildir? sorusuna cevap aranmustir.

Arastirmanin Sinirhiliklan

Bu arastrma, 2020-2024 yillar1 arasmda Tirkiye’de yapilmis cahgmalar ile smirhdir. Teknoloji
Destekli Kimya Egitimi Uygulamalar1 konusunda Tirkiye’de yapilmis olan alti adet makale ve bes
adet tez olmak {izere toplam on bir ¢ahgma ile smirhdir.

YONTEM
Calhismanin Modeli

Bu calismada Teknoloji Destekli Kimya Egitimi Uygulamalari konusunda Tiirkiye’de yapilmis
tezlerin ve makalelerin incelenip ortak bir tema altinda benzerlik ve farkhliklarmm ortaya konulmasi
icin meta sentez yOntemi secilmistir. Meta-sentez arastirmalari, belirli bir alanda yapilan nitel, nicel
veya karma desen caligmalarm nitel bulgularinin; yorumlanmasmi, degerlendirilmesini, benzer ve
farkli yonlerinin ortaya konulmasmi ve yeni ¢ikarimlar yapiimasini amaglayan ¢ahgmalardir (Polat &
Ay, 2016; Akiiziim & Ozmen, 2014 ).

Cahismanin Orneklemi

Cahsmanmn Srneklemini 2020-2024 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilmis, Tiirkge, Ingilizce ya da hem
Tiirkge hem de Ingilizce cevirisi seklinde basimis olan, internet iizerinden tam metnine ulasilabilen
Kimya Egitimi alaninda ortadgretim ve liniversite diizeyinde uygulanmis alt1 adet makale ve bes adet
tez olusturmaktadir.

Veri Toplama Sureci

Teknoloji destekli kimya egitimi uygulamalarma yonelik gergeklestirilen bu ¢alismada oncelikle,
aragtrma sorusu ve Veri toplama sirecinde kullanilacak anahtar kelimeler arastrmacilar tarafindan
belirlenmistir. Anahtar kelimeler “Kimya Egitimi, Kimya Ogretimi, Artirilmis Gergeklik, Mobil
Oyun, Simiilasyon, Web 2.0” olarak secilmistir. Bilimsel bulgularin giincel olma kriterini saglamast
igin ¢aligma 2000-2024 yil arah@ ile smirlandrilmistr.  Veri toplama siirecinde Google Akademik,
Dergipark, Ulakbim ve YOK-Ulusal Tez Merkezi veri tabanlari kullamilmis, anahtar kelimeler
dogrultusunda tam metinlerine ulasilabilen 2020-2024 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilmis c¢alismalar
aragtirmacilar tarafindan c¢alismaya dahil edilme ve hari¢ tutulma kriterlerine uygunluk agismdan
degerlendirilmistir. Segilen anahtar kelimelerden en az birisini anahtar kelimelerinde igeren c¢alismalar
aragtrma kapsamma alnmustir. Anahtar kelimelerinde “Kimya Egitimi” ya da “Kimya Ogretimi” olan
ancak teknoloji destekli uygulamalar icermeyen ¢alismalar hari¢ tutulmustur. Teknoloji destekli
uygulamalar iceren ancak Fen Egitiminde uygulanmig c¢ahgmalar arastrma kapsamma alnmamistir.
Kimya Egitiminde yapimis teknoloji destekli uygulamalar i¢eren, nitel, nicel ve karma desen olarak
yiriitiilmils ¢ahgmalar arastrmaya dahil edilmistir. Calgmalarin kalitesi agismdan hakemli dergilerde
yaymlanmis olmasi, yiiksek lisans ya da doktora tezi olmasina dikkat edilmistir. Dahil edilme ve hari¢
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tutulma kriterlerine uygunluk agisindan yapilan degerlendirmeler sonucunda, altis1 makale besi tez
olmak iizere toplam on bir ¢aligma aragtirmacilar tarafindan arastirma kapsamma alinmustir.

Veri Analizi

Cahsma kapsamina alman makaleler M1,M2,...; tezler ise T1,T2,... seklinde kodlanmistir (Ek 1).
Meta-sentez kapsaminda incelenen c¢alismalarda ana tema ve alt temalar olusturulmustur. Olusturulan
ana tema ve alt tema sonuglar1 frekans ve yiizde seklinde tablo halinde verilmistir. Ana tema ve alt
temalar iki aragtirmaci tarafindan ayri ayri olusturulmus ve giivenirlik analizi icin Glivenirlik = Goriis
Birligi Sayisi / Toplam Goriis Birligi + Goriis Ayriigi Sayisy, formili kullanilmistr.  Uyusum
yiizdelerinin % 80’den biiyiikk olmas1 giivenirligin yiikksek olmasi seklinde kabul edilmektedir (Miles
ve Huberman, 2015). Giivenirlik analizi sonuglarma gére uyusum yiizdesi %96 olarak bulunmustur.
Sonuglar kodlayicilar arast uyusum yiizdesinin yiikksek ve giivenirligin iyi oldugu seklinde
yorumlanabilir.

BULGULAR
Cahgmanmn aragtirma sorusu kapsaminda elde edilen bulgulara asagida sirasiyla yer verilmistir:

Meta-sentez kapsaminda ele alman calismalar basim yillarma, orneklem diizeylerine, arastirma
desenlerine, veri toplama araglarma, veri analiz yontemlerine, arastrma yoOntemlerine, Kimya
konularma ve teknoloji destekli uygulamalara gore dagilimlarma gdre incelenmistir. Belirlenen ana
tema ve alt temalar dogrultusunda elde edilen veri analiz sonuglar frekans ve yiizde degerleri olarak
Tablo 1-8’de sunulmustur.

Incelenen galismalarm basim yillarma gore dagiimi asagida Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Caligmalarm basim yillarma gore dagilimi.

Ana Tema Alt Temalar Calisma Kodlan Frekans Yizde
2020 T5 1 91
2021 M1 1 91
Cahsmalarin 2022 T3, T4, M3 3 272

Basim Yillan

2023 T1,T2, M2, M5, M6 5 455
2024 M4 1 91
Toplam 11 100

Tablo 1 incelendiginde teknoloji destekli kimya egitimi uygulamalarmm en ¢ok 2023 yilinda yer
aldig1 (%45,5) gorulmektedir.

Incelenen calsmalarmn &rneklem diizeylerine gdre dagihmi asagida Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2 incelendiginde 6rneklem diizeyleri ve sayilari igerisinde biiyiik ¢ogunlugun 9. smif (% 40),
10. smif (% 20) ve tniversite 6grencilerinin (% 30) oldugu goriilmektedir. 11. Smif ve 12. Smif
diizeyinde yapilan ¢ahgmaya rastlanilmamistir.
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Tablo 2. Caligmalarin 6rneklem diizeylerine gore dagilimi.

Ana Tema Alt Temalar Cahsma Kodlan Frekans Ylzde
9.Smif Ogrencileri T1 (209), T3 (34), T4 (63), M6 4 40

(28)
10.Smif Ogrencileri M2 (48), M5 (40) 2 20

11.Smif Ogrencileri - - .

Orneklem

Dizeyleri 12.8mif Ogrencileri - ) )

Universite M3 (27), T2 (16), T5 (40) 3 30

Ogrencileri

Ogretmenler T1(3) 1 10
Toplam 10 100

Incelenen calismalarin arastrma desenlerine gore dagihmi asagida Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Arastrma desenlerine gore dagihmu.

Ana Tema Alt Temalar Cahsma Kodlan Frekans Yuzde
Yar1 Deneysel Desen M2, M5, T2, T4 4 36,4

Betimleyici Arastrma Tasarum M3 1 91

Arastirma Bitiinciil Tek Durum Deseni M6 1 9.1

Desenleri

Tasarim Tabanh Arastrma T1, M1 2 18,2

Eylem Arastirmast T3 1 9.1

Dokiiman analizi/igerik Analizi M4 1 91

Tarama Modeli T5 1 91

Toplam 11 100

Tablo 3 incelendiginde arastrma desenleri igerisinde yar1 deneysel desenin (% 36,4) daha ¢ok
kullanildig1 dikkat ¢gekmektedir.

Incelenen calismalarin veri toplama araglarma gdre dagiimi asagida Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Veri toplama araglarna gore dagiimi.

ISSN: 2146 - 9466
www.ijtase.net

Ana Tema Alt Temalar Cahsma Kodlan Frekans  Yizde
Test T1, T2, T4, M2, M5 5 20
Olgek T2, T3, T4, T5, M2, M3 6 24
Video Kaydi T2 1 4
Gozlem Formu T1 1 4
Gozlem Notlar: T2 1 4
Veri Toplama Calisma Kagitlart T2 1 4
Araclan
Gorlisme Formu T1, T4, M3 3 12
Acik Uglu Sorular M5 1 4
Alan Taramasi M4 1 4
Aragtirmaci Gunlukleri T3 1 4
Anket T3, TS 2 8
Ogrenci Goriis Formu T3 1 4
Rubrikler M6 1 4
Toplam 25 100

Tablo 4 incelendiginde veri toplama araglar igerisinde en ¢ok test (% 20) ve dlgek (% 24) kullanildig

gorulmektedir.

Incelenen galismalarm veri analiz yontemlerine gdre dagiimi asagida Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Veri analiz yontemlerine gére dagiimi.

Ana Tema Alt Temalar Cahsma Kodlan Frekans Yizde
Anova M5 8.3
Ancova T1, M2 16,7
T testi T2 83
Veri Analiz )
Yontemleri Igerik Analizi T1, T4, T5 25
Betimsel Istatistiksel Analiz M3 83
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Tanmlayic1 Istatistiksel Analiz M3 1 83
Betimsel Analiz T1, T3, M3 3 25
Toplam 12 100

Tablo 5 incelendiginde veri analiz yontemleri icerisinde 7 farkhh analiz yontemi kullanildig
goriilmektedir. Caligmalarda en ¢ok kullanilan veri analiz yontemi ise betimsel analiz (% 25) ve igerik
analizi (% 25) oldugu belirlenmistir.

Incelenen cahsmalardan kullamlan arastrma ydntemlerine gore dagimi asagida Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 6. Arastrma yontemlerine gore dagihimi.

Ana Tema Alt Temalar Cahsma Frekans Yizde
Kodlan
Nicel Arastrma M2, M3, M5 3 273
Nitel Arastrma M4, M6 2 18,2
Karma Arastrma T1,T2, T4 3 273
Tasarim Tabanh Arastrma M1 1 91
Arastirma
Ydéntemleri
Eylem Arastirmasi T3 1 91
Tarama Arastirmasi T5 1 91
Toplam 11 100

Tablo 6 incelendiginde c¢alismalarda bes farkh arastrma yonteminin kullanildigi goriilmektedir.
Calismalardan 3 tanesinin nicel arasgtirma (% 27,3), 3 tanesinin karma arastirma (% 27,3) ve diger
calismalarin ise nitel aragtrma (% 18,2) , tasarim tabanl arastrma (% 9,1) , eylem arastrmasi (%
9,1) ve tarama arastirmasi (% 9,1) yontemi oldugu belirlenmistir.

Incelenen calismalarm Kimya konularma gore dagihmi asagida Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Calhigmalarin kimya konularina gore dagilimlar.

Ana Tema Alt Temalar Calhsma Frekans Yuzde
Kodlan
Kimyasal Tirler Arast T1, T3, T4 3 143
Etkilesimler
Atom ve Periyodik Sistem T4, M3 2 95
Molekil Geometrisi T2 1 438
Molekil Polaritesi T2 1 48
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Kimya Konu
Dagihimlan

Simyadan Kimyaya

Element ve Bilesikler

Asit, Baz, Tuz

Elektrokimya

Hazrr Gidalar

Cozeltiler

Kimya Bilimi

Imidazol Molekili

Sentezi

Maddenin Halleri

Doga ve Kimya

M3

M1, T3

M2, M3, M4, M5

M4

M5

M5

M6

T5

T3

T3

Toplam

ISSN: 2146 - 9466

438

95

19

48

438

438

48

438

438

48

100

www.ijtase.net

Tablo 7 incelendiginde ¢ahgmalarda en ¢ok asit, baz, tuz (% 19) konusunun islendigi goriilmektedir.

Incelenen calismalarin teknoloji destekli uygulamalara goére dagihmi asagida Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Calismalarm teknoloji destekli uygulamalara gore dagilimi.

Ana Tema Alt Temalar Cahsma Kodlan Yuzde

Artirilmug - Gergeklik T1, T3 20
Animasyon T3 17
Mobil Uygulama M1 77

Teknoloji Destekli S mURSYON T2 n

Uygulamalar
Yapay Zeka M4 7,7
Web 2.0 Araglar T3, M2, M3, M6 30,8
QR Kaod M5 7.7
3D Tasarm T4 1,7
Sanal Gergeklik T5 17

International Journal of New Trendsin Arts, Sports &Science Education

234


http://www.ijtase.net/

> ~IJTASE " titese et

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education — 2024, volume 14, issue 4

Toplam 13 100

Tablo 8 incelendiginde teknoloji destekli uygulamalar igerisinde en ¢ok Web 2.0 araglarmm (% 30,8)
kullanildig1 gorilmektedir.

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Calismada meta-sentez kapsaminda incelenen tez ve makalelerden elde edilen bulgulardan yola
cikarak; teknoloji destekli kimya egitiminde artiriimis gerceklik, simiilasyon, mobil uygulamalar,
Web 2.0 araglar1 (Powtoon, Phet Colorado, Wordwall, Learning Apps, Mindomo, Make Beliefs
Comix) ve yapay zeka uygulamalarmdan (Open Al Kimya, Cognii, Querium, Carnegie Learning
Platformlar1) yararlanildigi goriilmektedir.

Calismalarn basim yillarma gére dagilimi incelendiginde makalelerin ve tezlerin en ¢ok 2023 yilinda
yaymmlandigi bulunmustur. 2022 yilinda iki tez ve bir makale ¢ahgmasi ile toplamda ii¢ adet ¢alisma
bulundugu belirlenmistir. 2020, 2021 ve 2024 yillarmda ise teknoloji destekli uygulamalar ile ilgili
kimya egitimi alaninda birer adet g¢ahgma bulundugu goriilmiistiir. 2023 yiinda daha fazla ¢aligma
olmasmin nedeni, teknoloji destekli uygulamalarm pandemi slrecinde kimya egitiminde daha fazla
kullanilmis olmasi1 ile iliskilendirilmistir. Teknoloji destekli kimya egitimi uygulamalarmmn sireg
icerisinde daha fazla 6nem kazandigi gorilmistiir.

Cahgmalarin orneklem diizey ve sayilarma gore dagihmi incelendiginde teknoloji destekli kimya
egitimi uygulamalar1 en c¢ok ortadgretim 9. Smif, 10. Smif 6grencileri ve tniversite dgrencileri ile
birlikte uygulandigi  gorilmektedir. Teknolojiyi smif ortammnda etkili kullanabilmek i¢in
Ogretmenlerin  egitimi ve teknolojik yeterliliklerinin artwrilmasi Onemli olmasina ragmen en az
calismanin Ogretmenler ile birlikte uygulandigt goriilmektedir. Ortadgretim 11. Smif ve 12. Smf
Ogrencileri ile yapilan bir calisma ise bulunamamistr. T1 kodlu calismada Ogrencilerin konuyu
animasyonlar ile anlamlandirmaya c¢alismalar1 ve QR kodlarmni okutarak kimya konularmi daha rahat
bir sekilde ogrendikleri goriilmiistir. 3B Ogretim teknolojileri ile hazirlanan ders anlatim
materyallerinin  6grencilerin akademik basarilarmm artmasmda olumlu bir sonug¢ elde edildigi
gorlilmiistiir. Artirilmis gerceklik destekli materyallerin, dgrencilerin derse yonelik motivasyonlarmni
artirdig1 belirlenmistir. Ogrencilerin teknolojiyi smif ortammda kullanmanmn dersleri daha ilgi ¢ekici
ve eglenceli hale getirdigini ifade ettikleri goriilmiistiir. Kimya derslerinde kullanilan 3B §gretim
materyalleri ile Ogrencilerin motivasyonlarmm o6nemli Olgiide arttigi ve derse katiimm yiikseldigi
sonucuna ulagimistir. T2 kodlu ¢ahgmada, artirilmis ger¢eklik ve simiilasyon gibi teknolojilerin,
Ogrencilerin soyut kimya kavramlarmi anlamalarma onemli 6lgiide yardimeir oldugunu belirttikleri
tespit edilmistir. Molekiil geometrisi gibi karmasik konularm gorsel igerikli desteklerle daha anlagilir
hale geldigini ifade ettikleri belirlenmistir. PhET simiilasyonlarmin  smif i¢i uygulamalarda
Ogrencilerin anlamh Ggrenmelerini  destekledigi ve kimya kavramlarmi daha iyi kavradiklarimi
gostermistir. M2 kodlu ¢alismada ise, Web 2.0 araglar1 (Powtoon, PhET, Quizizz) gibi uygulamalarin
Ogrencilerin kimya dersi konularma olan ilgilerini artirdigi sonucuna ulagimistir. Calismada, Web 2.0
araglarmm kullanimi ile 6grencilerin kimya dersine daha aktif katiim gosterdigi ve kimya dersinin
daha eglenceli hale geldigi tespit edilmistir. T3 kodlu eylem arastrmasma dayah c¢alismada,
Ogrencilerin  teknoloji  destekli uygulamalar1 kullanwrken g¢esitli teknik sorunlarla karsilastiklary
belirlenmistir. Bilgisayar veya internet baglantismdaki aksakliklarm, simiilasyon ve artirilmis
gergeklik uygulamalarmm kullanimimi  zorlastirdi@i tespit edilmistir. Bu tiir sorunlarm teknoloji
destekli uygulamalarin verimli ve etkin bir sekilde kullanmmi engellemesi nedeniyle 6grenme
siirecini olumsuz etkiledigi sonucuna varidmigtir. M5 kodlu calismada, 6grencilerin teknoloji destekli
uygulamalar sirasinda zaman yonetimi zorluklar1 yasadiklari tespit edilmistir. Bazi &grenciler,
teknoloji destekli uygulamalarm dikkatlerini dagittigini ve dersin ana temasma odaklanmay1
gliclestirdigini belirttikleri goriilmiistiir. Mobil oyun uygulamalari bazi Ggrenciler tarafindan zaman
alici ve dikkat dagitict olarak degerlendirildigi tespit edilmistir. M3 kodlu calismada ise, &grenciler
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bazi Web 2.0 araglarmm karmasik yapida oldugunu ve bu araclarla ¢alismanm giic oldugunu
belirttikleri goriilmiistiir. Teknoloji destekli bu tir uygulamalarda; teknolojiye alskin olmayan
Ogrencilerin  6grenme siirecinde zorlandiklarmi ve uyum siirecinde sikmtilar yasadiklarmi dile
getirdikleri gorilmiistiir.

Cahgmalarin arastrma desenlerine gore dagilimi incelendiginde; arastrma deseni olarak en c¢ok yari
deneysel desenin kullanildig1 goriilmistiir. Bu tiir ¢alsmalarda deney grubunda teknoloji destekli
uygulamalar ile ders anlatimi gerceklestirilmis, kontrol grubuna ise geleneksel dgretmen merkezli diiz
anlatim uygulanmistir. Yar1 deneysel desenin kullanildigi ¢alismalarda akademik basari son test puan
sonuclar1 deney grubu lehine anlamh bir fark oldugunu gostermistir.

Calismalarn  veri toplama araglarma gore dagilimi incelendiginde; veri toplama araglar1 olarak
cogunlukla test ve Olceklerden yararlanidigt goriilmiistiir. T1, T2, T4, M2 ve M5 kodlu ¢aligmalarda
veri toplama araci olarak test; T2, T3, T4, M2 ve M3 kodlu ¢aligmalarda ise veri toplama araci olarak
Olcek kullaniimistir. T2 kodlu ¢ahgmada tim oturumlarda Ogrencilerden izin alnarak video kayitlari
almmis olup, yar1 yapilandirilmig goriismeler PhET interaktif simiilasyonlarmin  dersteki
uygulamalarda kullanilmasmin  anlamh  6grenmelerine  etkisini, kimyaya ve kimya egitim
teknolojilerine olan tutumlarndaki farklihig, gorsel-uzamsal zeka gelisgimi ile ilgili diisiincelerinin
tespit edilmesi hedeflerine uygun sorular sorularak gerceklestirilmistir. T4 kodlu g¢aligmada ise kimya
egitiminde atom ve molekiil yapilarnin 6gretiminde {i¢ boyutlu tasarim uygulamalari sonucunda
Ogrencilere uygulanan teknoloji 6grenimine karsi motivasyon Olgeginde On test puanlari arasmda
anlamh bir farkliik bulunmadigi, son test puanlari arasinda anlamli bir farkliik bulundugu sonucuna
ulagilmistir.

Veri analizleri ve istatistiki yontemlerine gore calismalarin dagilimi incelendiginde; ¢alismalarda
cogunlukla betimsel analiz ve Ancova’nin kullanildig goriilmiistiir. Betimsel analiz ve Ancova’nin
uygulanamadigi durumlarda ise Anova, t-testi, icerik analizi, betimsel istatistiksel analiz ve
tanimlayict istatistiksel analiz kullanildi1g1 goriilmiistiir.

Cahgmalarin arastirma yontemlerine gore dagihmi incelendiginde en ¢ok kullanilan arastirma yontemi
nicel arastrma yoéntemi ve karma arastirma yontemi olarak kargmmiza c¢ikmaktadwr. Nicel arastrma
yontemine gbre yurutilen cahsmalar M2, M3 ve M5 kodlu g¢alismalar olup M2 kodlu ¢alismada
akademik basariya bakildigi saptanmistir. Karma arastrma yontemine gore yiriitilen ¢aligmalarin ise
T1, T2 ve T4 kodlu calismalar oldugu belirlenmistir. Nitel arastrma yonteminin kullanildigit M4
kodlu calismada dokiiman analizi ile birlikte icerik analizi ile ¢alisma gergeklestirilmigti. M1 kodlu
calismada ise mobil oyun Oykiisliniin gelistirilip modellenerek uygulamaya doniistiiriilmesi
hedeflenmis olup, tasarim tabanh aragtirma yontemi kullandmistr. Bu arastrma yontemlerinin
uygulanmadigit durumlarda ise T3 kodlu c¢alismada eylem arastrmast yontemi kullanildigt
goriilmistiir.

Cahgmalarin konularma gore dagilimi incelendiginde ¢aligmalarda en ¢ok “Asit, Baz, Tuz” ve “Atom
ve Periyodik Sistem” konularinda teknoloji destekli uygulamalardan yararlanildigi goriilmiistiir. Bu
konular diginda; “Kimyasal Tiirler Arast Etkilesimler, Molekiil Geometrisi, Molekiil Polaritesi,
Simyadan Kimyaya, Element ve Bilesikler, Elektrokimya, Hazir Gidalar, Cozeltiler, Kimya Bilimi,
Imidazol Molekiilii Sentezi, Maddenin Halleri ve Doga ve Kimya” konularma yénelik ¢alismalarm da
oldugu gorilmiistiir.

Cahgmalarin teknoloji destekli uygulamalara gore dagilimi incelendiginde en ¢ok Web 2.0
araglarndan yararlanildig1 tespit edilmistir. M2 kodlu calismada Web 2.0 araglarindan dersin girig
asamasinda  Ogrencinin  ilgisini  ¢ekmek amaciyla Powtoon uygulamasinm, Ogrenilenleri
anlamlandirmak igin Pixton, Storyjumper, Popplet ve Bubblus uygulamalarinin, &6lgme ve
degerlendirme asamasinda Quizizz ve Cram uygulamalarmm kullanildigi goriilmistir. M3 kodlu
cahgmada ise Powtoon, Mindomo, Make Beliefs Comix gibi Web 2.0 araglarmdan yararlanildig
tespit edilmistir. Calisma sonucunda; oOgrencilerin bu uygulamalari ilk kez deneyimledikleri ve
deneyimleri sonucunda Web 2.0 araglar1 ile kimyada soyut kalan kavramlarin gorsellestirilmesiyle
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Ogrenimlerinin daha basarih bir sekilde gergeklestigi sonucuna ulagimistr. M6 kodlu ¢ahsmada Web
2.0 araglarindan Canva kullanilmistir. Calisma sonucunda dgrencilerin kimya konularini daha keyifli
isledikleri ve ogrendikleri, ayrica daha iyi anlamlandirip ifade edebildikleri gozlemlenmistir. T3 kodlu
calismada ise Quizizz, Quizlet, Kahoot, Wordwall gibi Web 2.0 araglarinin derslerde kullanildig
goriilmiis, egitimde faydali ve ilgi g¢ekici oldugu sonucuna ulagilmistir. Teknoloji destekli kimya
egitimi uygulamalari ile ilgili ¢ahgmalarda yapay zekd uygulamalarna da yer verildigi goriilmiistiir.
Yapay zekd uygulamalarmm kimya egitiminde kullanildigi M4 kodlu c¢ahgma incelendiginde; Open
Al Kimya, Cognii, Querium, Carnegie Learning Platformlar1 gibi uygulamalarin oldugu goriilmiistiir.
Yapay zekd uygulamalari ile oyunlastrma, interaktif simiilasyonlar ile O6grenme, uyarlanabilir
Ogrenme ve yordamaya dayali modelleme ile Ggrenciye alternatif ders g¢alisma segenekleri sundugu ve
kimya konularmi 6grenmeyi dikkat c¢ekici duruma getirdigi sonucuna varilmistir. M1 kodlu ¢alismada
ise mobil oyun uygulamalari kullanilarak &grencilerin dersi eglenerek Ogrenmesi amaglandigt ve
dersin sikici ve ezbere dayah gibi elestirilerin ¢6ziimiine yonelik gereksinimlerin karsilanmasmnm
hedeflendigi sonucuna ulagilmistir. T4 kodlu c¢alismada, kimya egitimi konularmm 3D baski
teknolojisi destekli islenmesi 6grencilerin derse karsi ¢cok yonlii bir bakis agist gelistirdigi ve ders
basarisi olumlu sekilde etkiledigi sonucuna ulagimistr. TS5 kodlu g¢alismada sanal gerceklik
teknolojisi ile katiimcilarm kimya konularmi eglenerek oOgrendikleri goriilmiistiir. Kimya konu ve
kavramlarmi somut hale getirerek, Ogrencilerin motivasyonlarmi artmwic1 etkisi oldugu Ssonucuna
vartmigtir. Sanal gerceklik teknolojisi kullanimi sonrast katilimcilarm sorulara dogru yanit vermesi
nedeniyle, gorsel materyallerin kimya egitimi ve Ogretiminde yiiksek diizeyde etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir. T1 ve T3 kodlu ¢alismalarda kimya egitiminde artirilmis gergeklik uygulamalarmdan, T2
kodlu ¢ahsmada ise similasyonlardan yararlanildig1 goriilmiistiir.

Oneriler

Soyut kavramlarm yer aldig: diger kimya konularinda da teknoloji destekli uygulamalar ile galigiimasi
Onerilebilir.

Teknoloji destekli kimya egitimi uygulamalarmin akademik basariy1r artirdign diisiiniildiigiinde
teknoloji destekli kimya egitimi uygulamalarina g¢alismalarda daha ¢ok yer verilmesi Onerilebilir.

Teknoloji destekli kimya egitimi uygulamalarmda yapilan ¢ahsmalar ile daha kapsamh sonuglara
ulasabilmek i¢in birbirine es deger baska okullarda ve ayni1 smif diizeyinde ayr1 smiflarda
uygulamalarm denenebilecegi Onerilebilir.

Teknoloji destekli kimya egitimi uygulamalarina 11. Smif ve 12. Smif diizeyinde de yer verilmesi
onerilebilir.

Ogretmenler ile yapilan teknoloji destekli cahsmalarmn artirilmasi onerilebilir.

Ogrencilerin kimya ders konularmi sikimadan ve keyifli bir halde ogrenmeleri icin, farkli smif
dizeylerinde PhET simiilasyonlar1 ile etkinlikler yaparak smif i¢i ders ortammin zenginlestirilmesi
onerilebilir.

Artirilmis  gerceklik uygulamalar1 ile ilgili hem ogrencileri hem de Ogretmenleri bilinglendirme
caligmalarmm gergeklestirilmesi, uygulamalar ile ilgili hazirlayabilecekleri yazilimlart &grenmeleri
onerilebilir.

Powtoon, Pixton, Quizizz, Canva gibi farki Web 2.0 araglar1 kullanilarak kimya ders planlarmin
teknoloji ile birlestirilmesi Onerilebilir.

Ogrenmeyi kalic1 hale getirmek igin, 6grencilerin dikkatini cekmek amaciyla dersin giris asamasmda,
Ogrenilenleri anlamlandirmak ve dersin degerlendirme asamasinda alternatif Web 2.0 araglarnin
kullanimina daha ¢ok yer verilmesi gerektigi Onerilebilir.

Cognii, Querium, Carnegie Learning Platformlart gibi kimya egitiminde kullanilan yapay zeka
araclart ile ilgili ogrenci ve Ogretmenlere kimya egitiminde kullanilan yapay zek& araglarnm
avantajlar1 ve dezavantajlar1 hakkinda seminerler diizenlenebilecegi Onerilebilir.
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Sanal gerceklik uygulamalar1 ile islenen kimya ders konularmda o6grencilerin uygulamay: daha iyi
tanimalari, sanal deneyim ile dgrenimlerini daha keyifli hale getirmek i¢in ders siirelerinin uzatilmasi
onerilebilir.

Ogretmenlerin egitici ve Ogretici mobil oyunlarm kullanmma yonelik egitime katiimlar1 saglanarak,
bu uygulamalar ile kimya ders konularmm kazanimlarma gore egitici mobil oyunlar hazirlamalar1 ve
derslerinde yer vermeleri 6nerilebilir.

Ortadgretim seviyesinde se¢meli ders seklinde Web 2.0 araglarma yonelik uygulamali dersler
acilabilir.

Web 2.0 araclar1 ve artirilmig gergeklik teknolojilerinin dgretilebilecegi sekilde smiflar olusturulabilir
ya da bu uygulamalar ile ilgili 6grenme ortamlarinin sayisinin artirilabilecegi Onerilebilir.

Okullarinda kimya laboratuvart olmayan Ogrencilere sanal laboratuvar uygulamasi ya da artiridmig
gerceklik ile desteklenen 3B materyaller sunulmasi onerilebilir.

Teknoloji okuryazarligmm artirilmasi ve destekleyici egitimler verilmesi Onerilebilir.
Etik ve Cikar Catismas1 Beyam

Yazarlar; bu makalenin arastirilmasi, yazarh@ ve/veya yayimlanmasmna iligkin herhangi bir potansiyel
cikar ¢atigmast beyan etmemistir. Yazarlar; bu makalenin arastiriimasi, yazarh@ velveya
yaymmlanmasi i¢in herhangi bir finansal destek almamigtir. Bu arastrma igin katiimei noktasinda
herhangi bir veri toplanmamis yalmizca doklmanlar incelenmistir. Arastrma swasmda tim etik
kurallara uyulmustur.

KAYNAKCA

Akkagit, S. F. (2012). Simillasyon Tabanh Ogrenmenin Ortadgretim Ogrencilerinin Temel Elektronik ve Olgme Dersindeki
Basarlarma Etkisi. Ege Egitim Dergisi, 13(2), 1-12. https://dergipark.org.tr/tr/pub/egeefd/issue/4903/67206

Akiizim, C., & Ozmen, F. (2014). Egitin denetmenlerinin mesleki gelisim, tikkenmislik ve is doyumuna iliskin bir meta-
sentez ¢alismasi. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, 13(49), 31-54. https://doi.org/10.17755/esosder.88173

Alyar, M., & Doymus, K. (2020). Isbirlikli Ogrenme ile Kullanlan Modellerin, Animasyonlarm ve Yedi Ilke’nin Kimya
Bagarisma  Etkisi.  Atatirk ~ Universitesi Kazim  Karabekir — Egitim  Fakiiltesi Dergisi, 41, 1-25.
https://doi.org/10.33418/ataunikkefd.781598

Avcl, T. (2019). Artinimis ve Sanal Gergeklik ile Periyodik Cetvel Ogretimi. Selguk-Teknik Dergisi, 18(2), 68-83.
http://sutod.selcuk.edu.tr/sutod/artic le/view/468

Bulug, B., & Elmas, R. (2024). Yapay Zeka Uygulamalarmm Kimya Egitiminde Kullanmu Alternatif Araglar. Tirkiye
Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi, 9(1), 1-28. https://doi.org/10.37995/jotcsc.1366999

Demir, U., & Bayraktar, K. (2021). Kimya Ogretimine Yonelik Mobil Oyun Gelistirme: Element Fabrikasi Ornegi.
Uluslararasi Egitim Bilim ve Teknoloji Dergisi, 7(3), 136-146. https://doi.org/10.47714/uebt.992525

Demirer, 1., & Pabuccu Ak, A. (2023). STEM Egitiminin Kimya Kavramlarmmn Anlagimasma Etkisi Dokuz Eylul
Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, 58, 2758-2780. https:/doi.org/10.53444/deubefd.1321179

Dinger, S. (2018). Content Analysis in Scientific Research: Meta-Analysis, Meta-Synthesis, and Descriptive Content
Analysis. Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7(1),176-190. https://doi.org/10.14686/buefad.363159

Ekmekgioglu, E. (2007). Ortadgretim kimya dersinde asit baz konusunun anlamh 6grenme kurami ve kavram haritasu ile
ogretiminin basariya etkisi. YUksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisi.

Eroglu, S. (2023). Lise Kimya Derslerinde Dijital Okuryazarhfm Gelistirilmesi Igin Alternatif Bir Uygulama Onerisi: Canva
Ornegi. Journal of History School, 66, 2944-2966. http://dx.doi.org/10.29228/Joh.73018

Goktas, E. (2017). Bir Egitim Politikas1 Belirleme Yontemi: Meta Analiz. Medeniyet Egitim Arastirmalart Dergisi, 1(2), 35-
54, https://dergipark.org.tr/e n/pub/mead/issue/34203/365278

Gill, S. (2020). Imidazol Halkasmin Teorik ve Deneysel Olarak Incelenmesi ve Bulgularin Sanal Gergekgilik ile Ogretilmesi.
Yiiksek Lisans Tezi, Van Ylzinci Y1 Universitesi.

Giines, D., & Erdem, R. (2022). Nitel Arastrmalarm Analizii Meta-Sentez. Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi,
22(0Ozel Say1 2), 81-98. https://doi.org/10.18037/ausbd.1227313

International Journal of New Trendsin Arts, Sports &Science Education 238


http://www.ijtase.net/
https://dergipark.org.tr/tr/pub/egeefd/issue/4903/67206
https://dergipark.org.tr/en/pub/mead/issue/34203/365278

> ~IJTASE " titese et

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education — 2024, volume 14, issue 4

Miles, M. B., & Huberman, A. M. (2015). Nitel veri analizi: Genigletiimis bir kaynak kitap (1. Baski). Akbaba Altun, S. ve
Ersoy, A. (Ceviri Editorleri). Ankara: Pegem Akademi Yaymcilik.

Pekdag, B. (2010). Kimya Ogreniminde Alternatif Yollar: Animasyon, Simiilasyon, Video ve Multimedya ile Ogrenme.
Tiirk Fen Egitim Dergisi, 2, 79-110. https://www.tused.org/index.php/tused/artic le/view/513

Polat, S., & Ay, O. (2016). Meta-synthesis: A Conceptual Analysis. Journal of Qualitative Research in Education, 4(2), 1-
25. https://doi.org/10.14689/issn.2148-2624.1.4c2s3m

Sari, E. (2019). Web 2.0 Uygulamalarina Gore Tasarlanmus Fen Bilimleri Dersinin Etkililiginin Incelenmesi. Yiksek Lisans
Tezi, Diizce Universitesi.

Seker, E., & Yalgm Celik, A. (2023). The Use of Web 2.0 Applications in Chemistry Teaching: Acids, Bases and Salts Unit.
International Journal of Educational Research Review, 8(2), 244-256. https://doi.org/10.24331/ijere.1231713

Teke, D. (2023). Dokuzuncu Swunif Ogrencilerine Kimyasal Somutlastrilms Artwilmis Gergeklik Destekli U¢ Boyutlu
Materyallerle Ogretimi. Doktora Tezi, Atatlrk Universitesi.

Topguoglu, N. (2022). Kimya Egitiminde Atom ve Molekiil Yapilarinin Ogretiminde U¢ Boyutlu Tasarim Uygulamalart.
Doktora Tezi, Kastamonu Universitesi.

Tosun, A. (2023). Molekiil Geometrisinin Ogretiminde Sorgulamaya Dayali PRET Simiilasyonlarmin Kullanim. Y Uksek
Lisans Tezi, Gazi Universitesi.

Uyulgan, MA, & Akkuzu Giiven, N. (2022). Kimya Ogretiminde Web 2.0 Araclar: Hizmet Oncesi Kimya Ogretmenlerinin
Yeterlilikleri ve Goriiglerinin -~ Analizi. Ogretim Teknolojisi ve Yasam Boyu Ogrenme, 3(1), 88-114.
https://doi.org/10.52911/itall. 1127618

Yimaz, S. N. (2022). Pandemi Siirecinde Kimya Ogretimine Ogrenci Katilmini Gelistirme: Bir Eylem Arastirmasi. Y Uksek
Lisans Tezi, Trabzon Universitesi.

Ek 1. Arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalar

T1 Teke, D. (2023). Dokuzuncu Smif Ogrencilering Kimyasal Somutlastirilmis Artirlug Gergeklik Destekli U¢ Boyutlu
Materyallerle Ogretimi. Doktora Tezi, Atatirk Universitesi.

T2 Tosun, A. (2023). Molekiil Geometrisinin Ogretiminde Sorgulamaya Dayali PhET Simiilasyonlarinmn Kullanimi.
Yiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi.

T3 Yimaz, S. N. (2022). Pandemi Siirecinde Kimya Ogretimine Ogrenci Katilimini Gelistirme: Bir Eylem Arastirmast.
Yiksek Lisans Tezi, Trabzon Universitesi.

T4 Topguoglu, N. (2022). Kimya Egitiminde Atom ve Molekiil Yapilarnin Ogretiminde U Boyutlu Tasarim
Uygulamalari. Doktora Tezi, Kastamonu Universitesi.

T5 Gil, S. (2020). Imidazol Halkasinin Teorik ve Deneysel Olarak Incelenmesi ve Bulgularin Sanal Gergekgilik ile
Ogretilmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Van Yiiziincii Y1l Universitesi.

M1  Demir, U., & Bayraktar, K. (2021). Kimya Ogretimine Yonelik Mobil Oyun Gelistirme: Element Fabrikas1 Ornegi.
Uluslararasi Egitim Bilim ve Teknoloji Dergisi, 7(3), 136-146. https://doi.org/10.47714/uebt.992525

M2 ~ Seker, E., & Yalgm Celik, A. (2023). The Use of Web 2.0 Applications in Chemistry Teaching: Acids, Bases and
Salts Unit. International Journal of Educational Research Review, 8(2), 244-256.
https://doi.org/10.24331/ijere.1231713

M3 Uyulgan, MA, & Akkuzu Giiven, N. (2022). Kimya Ogretimnde Web 2.0 Araglar:: Hizmet Oncesi Kimya
Ogretmenlerinin Yeterlilikleri ve Gériiglerinin Analizi. Ogretim Teknolojisi ve Yasam Boyu Ogrenme, 3(1), 88-114.
https://doi.org/10.52911/itall. 1127618

M4 Bulus, B., & Elmas, R. (2024). Yapay Zeka Uygulamalarmm Kimya Egitiminde Kullanm Alternatif Araclar.
Turkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi, 9(1), 1-28. https://doi.org/10.37995/jotcsc.1366999

M5 Demiirer, I., & Pabugcu Akis, A. (2023). STEM Egitiminin Kimya Kavramlarmmn Anlagimasma Etkisi. Dokuz Eylil
Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, 58, 2758-2780. https:/doi.org/10.53444/deubefd.1321179

M6  Eroglu, S. (2023). Lise Kimya Derslerinde Dijital Okuryazarhfn Gelistirimesi fgin Alternatif Bir Uygulama
Onerisi: Canva Ornegi. Journal of History School(66), 2944-2966. http://dx.doi.org/10.29228/Joh.73018

International Journal of New Trendsin Arts, Sports &Science Education 239


http://www.ijtase.net/
https://doi.org/10.14689/issn.2148-2624.1.4c2s3m
https://doi.org/10.53444/deubefd.1321179
http://dx.doi.org/10.29228/Joh.73018

> ~IJTASE " titese et

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education — 2024, volume 14, issue 4

EXTENDED ABSTRACT

This study is a meta-synthesis research examining technologically supported applications in chemistry
education in Turkey between 2020-2024. While the role of technology in education increases day by
day, this research aims to reveal the impact of technology, especially in the field of chemistry
education. Within the scope of the study, a study analysis was made of six articles and five theses
obtained from databases such as Google Scholar, Dergipark, Ulakbim and YOK-National Thesis
Center. These studies are classified under eight main themes for sustainability in education. The fact
that most of the studies examined in the research were published in 2023 shows that technology-
supported applications have become more common in education with the pandemic process. It has
been observed that the use of technology increases students' success and motivation in a field such as
chemistry education, where abstract concepts are intense. Quasi-experimental research design was
most preferred in the studies, and tests and scales were widely used as data collection tools. These
studies show how effectively Web 2.0 tools (e.g. Powtoon, PhET Colorado, Wordwall, Learning
Apps, Mindomo) are used in chemistry education applications. Among the main applications used in
technology-supported chemistry education in the studies were augmented reality, simulation, mobile
applications, artificial intelligence platforms and 3D designs. While augmented reality and simulation
applications make it easier for students to understand abstract chemistry concepts, tools such as 3D
designs and mobile games have increased interest and motivation in lessons. In some studies, it has
been stated that augmented reality tools offer students the opportunity to concretize complex subjects,
and simulations make it easier to understand subjects such as molecular geometry. It has been stated
that PhET simulations, in particular, provide students with a more meaningful learning experience by
visualizing chemistry concepts. Study findings reveal that technology-supported applications offer
various advantages in teaching processes, but also encounter some difficulties. While students stated
that the use of technology made lessons more interesting, some of them stated that they experienced
time management problems and distraction in technology-supported applications. For example, while
mobile games distracted some students from the subject of the course, some of the Web 2.0 tools were
found complex by the students. The importance of teachers, as well as students, adapting to these
tools was emphasized. In addition, the study results offer various suggestions to ensure sustainability
of technology-supported applications in education. For example, adapting the technology-supported
materials used in chemistry lessons to different grade levels and chemistry subjects can make the
lessons more inclusive and interesting. In this context, integrating tools such as augmented reality and
simulation into more subjects will allow students, especially in the 11th and 12th grades, to benefit
from technology-supported applications. On the other hand, it has been suggested that the
opportunities offered by artificial intelligence tools in chemistry education should be introduced to a
wider audience and trainings should be organized for educators on the use of such technologies. More
applications of Web 2.0 tools and mobile games can contribute to making chemistry lessons more
interactive and entertaining. In addition to these suggestions, the study offers important
recommendations such as expanding virtual laboratories in schools and organizing technology literacy
training. This study shows that technology-supported chemistry education practices increase students'
interest in lessons, make abstract concepts more understandable, and turn lessons into a more
enjoyable learning process. Thanks to augmented reality and simulations, students can understand
chemistry topics more concretely; Web 2.0 tools enable students to participate more actively in the
lesson. However, developing solutions for problems such as distraction and time management can
increase the effectiveness of technology-supported applications. Organizing training to support
teachers' adaptation to technology, disseminating virtual laboratory applications and improving
students' skills in using technology effectively are important in terms of creating a sustainable
education model in this field. This meta-synthesis study provides important findings regarding
technology-supported chemistry education, comprehensively reveals the current situation in this field
and provides guidance for future studies.
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