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Oz

Bu arastirmanin amaci, kavram karikatiirleri ile desteklenen argiimantasyon yontemine gore gergeklestirilen temel kimya
kavramlarina iligkin dersler hakkinda biyoloji 6gretmen adaylarinin goriislerinin incelenmesidir. Aragtirmada 6n test son test
tek gruplu yart deneysel desen kullanilmigtir. Arastirmanin Orneklemini Tirkiye’nin batisinda yer alan bir devlet
iiniversitesinin Biyoloji 6gretmenligi boliimiinde 6grenim goren 1.simif dgrencileri olusturmaktadir. Aragtirmac tarafindan
arglimantasyona dayali kavram karikattrii etkinlikleri hazirlanmistir. Etkinlikler, temel kimya kavramlarinin (saf madde,
molekiil, atom, iyon, parcacik, element, bilesik, sulu c¢ozelti) Sgretimine yonelik hazirlannustir. Ogretim sonrasinda
O0gretmen adaylarimin dersler ile ilgili goriislerini 6grenmek igin 6gretmen adaylari ile ikili goriismeler gergeklestirilmistir.
Veriler yar1 yapilandirilmis bir goriisme formu ile toplanmustir. Ogretmen adaylariyla 20 dakika siiren goriismeler ses
kaydina almmustir. Alinan ses kayitlar1 dinlenerek yazi haline dokiilmiistiir. Igerik analizi ile 6gretmen adaylarinin gériisme
sorularma verdikleri birbirine benzeyen cevaplar bir araya getirilip kodlanmis, okuyucunun anlayabilecegi sekilde uygun
kategorilere ayrilarak elde edilen bulgular tablolar halinde sunulmus ve yorumlanmigtir. Aragtirma sonunda, &gretmen
adaylarinin katildiklar1 derslerden hoslandiklari, dersleri eglenceli bulduklari, bu tarz derslerin bilginin kaliciligini artirdigini
ve kimya dersi ile ilgili daha olumlu tutum sergilemelerine neden oldugunu disiindiikleri belirlenmistir.

Anahtar Terimler: Arglimantasyon, kavram karikatiirli, 6gretmen adaylarinin goriigleri.
Abstract

The aim of this study is to examine the views of pre-service biology teachers about the lessons on basic chemistry concepts
carried out according to the argumentation method supported by concept cartoons. Pre-test post-test one-group quasi-
experimental design was used in the study. The sample of the study consisted of first year students studying in the Biology
teaching department of a state university located in the west of Turkey. Argumentation-based concept cartoon activities were
prepared by the researcher. The activities were prepared for teaching basic chemistry concepts (pure matter, molecule, atom,
ion, particle, element, compound, aqueous solution). After the instruction, interviews were conducted with pre-service
teachers to learn their views about the lessons. The data were collected with a semi-structured interview form. The
interviews lasting 20 minutes with the pre-service teachers were audio recorded. The audio recordings were listened to and
transcribed. With content analysis, the similar answers given by the pre-service teachers to the interview questions were
brought together, coded, categorized into appropriate categories in a way that the reader can understand, and the findings
obtained were arranged and interpreted in tables. At the end of the research, it was determined that pre-service teachers liked
the lessons they attended, found the lessons fun, and thought that such lessons increased the retention of knowledge and
caused them to have more positive attitudes toward chemistry.

Keyword: Argumentation, concept cartoon, views of pre-service teachers.
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GIRIS

Gtglii bir gelecek olusturabilmek icin bilim ve teknolojideki degisimlere ayak uydurmaya c¢alisan
iilkeler, fen egitim ve G&gretimine biiylik 6nem vermekte ve fen okuryazari bireyler yetistirmenin
onemli oldugunu belirtmektedirler (Balci, 2015; Ceylan, 2012). Fen okuryazar birey; dgrenmeye
istekli, arastiran-sorgulayan, problem ¢ozebilen, tartisabilen, sahip olduklar1 bilgileri giinliik hayatta
kullanabilen, isbirlikli ¢aligmaya acik ve etkili iletisim kurabilen 6zelliklere sahiptir (MEB, 2018).
Bireylerin diistinen ve iireten Ozelliklere sahip olmalart igin kaliteli &grenme ortamlari
olusturulmalidir (Senemoglu, 1997). Bu ortamlarin olusturulabilmesi yapilandirmaci yaklagimin fen
Ogretim programlarina girmesiyle saglanmaya calisilmaktadir (Yasar, Karadas, & Kirbaslar, 2013).

Ulkeler yapilandirmaci yaklasim ile fen gretim programlarinda yeniden yapilandirma siirecine girmis
ve geleneksel anlayistan uzaklasarak dgrencilerin egitim siirecinde aktif durumda olmalarini saglayici
ortamlar olusturmuslardir (Gengoglan, 2017). Geleneksel yontemlerin 6grencilerde elestirel diisiinme
becerisini saglamamasi fen derslerinin 6gretimini zorlastirmakta; ¢agdas yontemler ise Ogrenciyi
sorgulama siirecinde aktif kilarak yasam boyu yaparak-yasayarak 6grenmesini saglamaktadir (Kaya,
2018). Yapilandirmact yaklasimin fen egitim programlarina girmesi ile Ogrencinin bilgiyi
sorgulayarak kendisinin yapilandirabilmesine firsat veren ve elestirel bakis agisi kazanmasini
saglayan yontem ve teknikler 6nemli hale gelmistir (Alakoyun, 2020). Bilgiyi sorgulamay1 saglayan
onemli dgretim yontemlerinden biri de argiimantasyondur.

Argilimantasyon, bilimsel bir tartisma ve sosyal bir etkilesim siireci olup bu siirecte bilimsel iddialar,
deneysel veya kuramsal deliller ile desteklenip degerlendirilir (Jimenez-Aliexandre & Erduran, 2008).
Bu sosyal siirecte, Ogrenciler aktif bir sekilde tartigmaya katilir, arkadaslarina meydan okur,
iddialarin1 kanitlarla destekleyerek gerekcelendirir ve karsit goriiste olanlar1 ikna etmeye calisirlar
(Evagorou & Osborne, 2013). Argiimantasyonun gerceklestirildigi bu siirecin sonunda &grenciler
goriislerini savunarak {irlinlerini yani argiimanlarini ortaya koyarlar (Kuhn & Udell, 2003).

Fen egitiminde kullanilan etkin bir &gretim yontemi olan argiimantasyon, bilimsel okuryazarlig:
destekleyen onemli bir diisiinme ve tartigma becerisidir (Koseoglu vd., 2008). Arglimantasyon;
ogrencilerde st diizey diistinme becerileri kazandirmay1 saglayan, bilim 6grenmek igin tavsiye edilen
arastirma ve sorgulama temelli bir yontemdir (Kaya, 2018). Fen derslerinde arastirma ve sorgulamaya
dayali etkinlikler ile 6grenciler siirece hem aktif katilir hem de yeni bilgileri bir bilim insan1 gibi
kesfederler (Hand, 2008). Fen siniflarinda argiimantasyon yontemi uygulandiginda, &grencilerin
arglimantasyon siirecinde olusturduklar1 argiimanlar sayesinde bilimsel bilginin nasil olustugunu,
nasil rafine edildigini ve bilimin dilini anlamaya baslarlar (Newton, Driver, & Osborne, 1999).

Fen derslerinde argiimantasyonun uygulanmasini kolaylagtirmak ve desteklemek i¢in ¢esitli teknikler
kullanilmaktadir. Kavram karikaturleri bu tekniklerden biridir. Kavram karikatirleri, yapilandirmaci
O0grenme stratejisine dayanan ve arastirma-sorgulama yapmayi saglayan, 1992 yilinda Keogh ve
Naylor tarafindan gelistirilen (Atasoy & Ergin, 2017) ve argiimantasyon yonteminin fen derslerinde
uygulamasini kolaylastiran bir tekniktir (Osborne, Erduran & Simon, 2004). Kavram karikatira, iki
ya da daha fazla karakterin bilimsel bir olayla ilgili kendi diisiincelerini paylastiklar1 gorsel bir arag
olarak tanimlanmaktadir (Akamca & Hamurcu, 2009; ingeg, 2008). Keogh ve Naylor (2007), kavram
karikatiirleri derslerde kullanildiginda, 6grencilerin 6gretmene bagli olmaksizin kendiliginden motive
olduklarini ve tartigma ortaminin kendigilinden kolaylikla saglandigini vurgulamislardir.

Literatiir incelendiginde, argimantasyon yonteminin ve kavram karikattrlerinin kavram yanilgilarini
tespit etmede ve ortadan kaldirmada basarili oldugu (Karakirik & Kabapmar, 2019; Say & Ozmen,
2018; Sendur, Sapa, Gurer, & Ataseven, 2021; Siswanto, Hartono, Subali, & Masturi, 2022; Tiirkoguz
& Cin, 2013), derse karsi ilgi ve motivasyonu artirdig1 (Demirci-Celep, 2015; inel, 2012; Sekerci,
2013; Kagar, Ormanci, Ozcan, & Balim, 2020), kavramsal anlamay1 gelistirdigi (Akman, 2019; Cinar,
2013; Kulekei, 2019; Okur & Giingdr-Seyhan, 2021; Tola, 2016; Venville & Dawson, 2010; Yaman,
2019; Zohar & Nemet, 2002) ve bilimin dogasina yonelik anlayislarini gelistirdigine yonelik (Acar,
Tola, Karagam, & Bilgin, 2016; Celik, 2016; Sekerci, 2013) bulgular yer almaktadir.
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Arglimantasyonun uygulandigi derslere katilan 6gretmen adaylarmin/dgretmenlerin arglimantasyon
ile ilgili gorislerinin incelendigi ¢alismalarm da yapildigi goriilmektedir (Karaer, Karademir, &
Tezel, 2019; Karakas, 2022; Namdar & Salih, 2017; Timay & Koseoglu, 2011). Bu ¢alismalarda
argiimantasyona dayali 0grenme ortamlarina katilan simif 6gretmen adaylarinin argiimantasyonu
faydali bir yontem olarak gordiikleri, arglimantasyonun kalici bilgi elde etmeyi sagladigini
distindiikleri (Karaer, Karademir, & Tezel, 2019) bunun yaninda Kimya o6gretmen adaylarinin
arglimantasyonu Ogrencilerin derse aktif katilimlarini sagladigi, diisiinme ve sorgulama becerilerini
geligtirdigini (Timay & Koseoglu, 2011) diisiindiiklerini belirtmiglerdir. Namdar ve Salih (2017)
arastirmalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli arglimantasyonun fen 6gretimi,
bilimin dogasinin 6gretimi, kisilik gelisimi, 6gretim ve dgrenmeyi zenginlestirme acisindan bir¢ok
yonden katki sagladigin1 ancak siif yonetimi, dgrenci diizeyindeki farkliliklar ve teknolojik acidan
yetersizlikler gibi nedenler agisindan bazi problemlerin oldugunu distindiiklerini vurgulamiglardir.
Karakas (2022) calismasinda, derslerinde arglimantasyon tabanli 6grenme yaklasimini kullanan sinif
Ogretmenlerinin yaklasimin 6grencilerin derse aktif katilimini saglama, isbirlik¢i bir sinif ortami
yaratma, konuya dikkat ¢ekme, 6grenme kaliciligini destekleme, etkili iletisim, elestirel diisiinme
becerisi kazandirma gibi konularda katkilar sagladigini ancak ders siirelerinin uzun olmasi, sinif
mevcudunun kalabalik veya ¢ok az olmasi ve oOgrencilerin yaklagimla ilgili deneyimsizlikleri
nedeniyle uygulamada bazi problemlerin oldugunu diisiindiikleri belirlemistir.

Biyoloji 6gretmen adaylar1 ile yapilan ¢aligmalar incelendiginde, Kogak (2014) c¢ozeltiler konusunda
ATBO yaklasimmna gore gerceklestirilen laboratuvar uygulamalarinin biyoloji ve kimya dgretmen
adaylarinin basar1 ve elestirel diisiinme egilimlerine etkisini aragtirmistir. Arastirma sonucunda ATBO
yaklagimina gore gerceklestirilen laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin basarisina katki
sagladigi ancak elestirel diisiinme egilimlerinde anlamli diizeyde bir gelisme saglamadigi
belirlenmistir. Acar Erilmez (2019) argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagimini biyoloji
laboratuvarinda kullandig1 aragtirmasinda yaklagimin &grencilerin biyoloji dersine karsi tutumlarina,
kavramsal 6grenmelerine, bilimin dogasi ile ilgili goriislerine etkisini ve argiimantasyona yonelik
algilarini belirlemistir. Arastirma sonucunda dgrencilerin ATBO yaklasiminin 6grenmeyi daha kalict
hale getirdigini, derse olan ilgilerini artirdigini, sorgulama ve arastirma becerilerini gelistirdigini
diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmiglardir.

Goriilebilecegi gibi, argimantasyonun 6grencilerin kavramsal 6grenmelerine, aragtirma, sorgulama ve
elestirel diistinme becerilerine katki sagladigi ve dersleri hakkinda daha olumlu tutum sergilemelerine
yardimc1 oldugu belirlenmistir. Ancak bu yaymlarda o6zellikle biyoloji Ogretmen adaylariin
argimantasyonun derslerde uygulanmasi sonucu goriislerini arastiran pek fazla ¢alisma olmadigi
gorilmektedir. Biz 6grencilerimizin bu tiir derslere katilimlarini desteklemek istiyorsak bu derslerle
ilgili fikir veya goriislerini goz oniine almaliyiz. Ogrencilerin fen derslerinde argiimantasyonun
uygulanmasi ile ilgili goriislerinin ortaya c¢ikarilmasina yonelik aragtirmalar bize onemli bilgiler
saglayabilir. Bu nedenle, bu ¢alismada kavram Karikatlri destekli argiimantasyon yontemine gore
gergeklestirilen Genel Kimya derslerine katilan Biyoloji dgretmen adaylarinin bu dersler ile ilgili
goriislerinin belirlenmesi amaglanmustir.

YONTEM
Cahisma Modeli

Bu arastirmada deneysel yontem kullanilmistir. Deneysel yontemlerin en 6nemli 6zelligi, gdzlenmek
istenen degiskenler arasindaki neden-sonug iliskisine yonelik 6l¢lim yapma firsati sunmaktadir (Koklii
ve Biiyiikoztiirk, 2000). Bu arastirmada deneysel yontemler igerisinden zayif deneysel yontem ve bu
cercevede tek grup On test-son test desen kullanilmistir. Bu desende tek bir deney grubu bulunur ve
aragtirmaya baslamadan once bu gruba 6n test uygulanir. Bu testten sonra deneysel uygulama yapilir
ve son olarak aragtirmanin etkililigini belirlemek i¢in son test uygulanir.

Cahisma Grubu
Bu aragtirmanin ¢aligma grubu Tiirkiye’de bir devlet {liniversitesinde Biyoloji 6gretmenligi bolimi 1.

sinifinda 6grenim goren dgrencilerden olusmaktadir. Ogretmen adaylar1 14 kadin ve 2 erkek olmak
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lizere toplam 16 kisiden olusmaktadir. Orneklem seciminde seckisiz olmayan 6rnekleme
yontemlerinden uygun 6rnekleme kullanilmustir. Uygun 6rnekleme yontemi, zaman, para, konum gibi
var olan smirliliklar nedeniyle 6rneklemin elverisli durumlara uygun olacak sekilde secilmesi olarak
tanmimlamaktadir (BUyUkoztirk, Kilic-Cakmak, Akgin, Karadeniz & Demirel, 2015). Caligma
grubunu olusturan Ogrenciler arastirma ve Ogretimin gerceklestirildigi Genel Kimya dersini alan
ogrencilerdir Ogretmen adaylarimin kimliklerinin gizli kalmasi icin isimleri kullanilmamistir. Onun
yerine her 6grencinin ismi i¢in harf ve sayilar kullamlarak kodlar olusturulmustur. 16 dgrenci icin O1,
02, 03... seklinde kodlar kullanilmustir.

Veri Toplama Araclari

Bu calismada 6gretmen adaylarinin kavram karikatiirleri ile desteklenen argiimantasyon yontemi
kullanilarak yapilan 6gretim ve hazirlanan etkinlik kagitlart ile ilgili goriislerini 6grenmek igin
ogretmen adaylar ile ikili goriismeler yapilmistir. Aragtirmacilar tarafindan bir goriisme formu
hazirlanmigtir. Goriisme formu kimya egitimi ve argiimantasyon alaninda uzman bir 6gretim iiyesi
tarafindan kontrol edilmistir. Uzmanin verdigi doniitle 1s18inda iki sorunun birbirine benzerligi
sebebiyle bu sorular birlestirilmis soru sayisi 4 olarak belirlenmistir:

1. Kavram Karikatlri destekli arglimantasyon yonteminin genel kimya dersinde kullanimi ile
ilgili ne diisiiniiyorsunuz? Bu dersler énceki kimya derslerinizden farkli miydi? Neden farkli/
farksiz oldugunu diisiiniiyorsunuz?

2. Kimya dersinin kavram karikatiirleri ile desteklenen argiimantasyon yontemi ile islenmesi
hosunuza gitti mi? Neden begendiniz/begenmediniz agiklar misiniz?

3. Derslerde kullanilan ¢alisma kagitlar1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Calisma kagitlar1 konuyu
Ogrenmenize katki sagladi m1?

4. Kavram Kkarikatirleri ile desteklenen argimantasyon yontemi ile gergeklestirilen derslere
katiliminiz Kimya dersine karst bakis aginizi degistirdi mi? Eger degistirdiyse nasil degisti?

Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin uygulanabilmesi igin etik kurul izni alimmistir (12.11.2021 tarihli 19928322-302.08.01-
91023 nolu karar). Calismaya katilan 6gretmen adaylar1 uygulamanin amaci, yontemi ve uygulamanin
sonunda elde edilecek verilerin gizliligi konusunda bilgilendirilmis ve uygulama éncesinde ¢alismaya
katilimin goniilliilik esasina bagli oldugu belirtilmistir. Uygulamaya baslamadan once calismaya
katilmak isteyen dgretmen adaylar1 Gontllilik Onam Formunu onaylamislardir. Ogretim sonrasinda
ogretmen adaylarinin  dersler ile ilgili gorislerini 6grenmek amaciyla ikili goriismeler
gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylariyla 20 dakika siiren goriismeler ses kaydina alinnstir. Alian
ses kayitlar1 dinlenerek yazi haline dokiilmiistiir.

Ogretim

Uygulama toplam 9 hafta boyunca Genel Kimya-1 dersinde gergeklestirilmistir. 1.haftada 6grencilere
uygulama hakkinda bilgi verilmis, ikili gériismeler yapilmis ve sonrasinda Kimyasal gosterim testi
uygulanmistir. 2. haftada Ogrencilere farkli etkinliklerle (“Tarafim1 se¢” ve “Argiiman nedir?”
(Yildirir, 2013) argliman kavrami ve iyi bir argiimanda olmasi gereken oOzellikler tanitilmistir.
3.haftada katilimcilar biyoloji 6grencileri oldugundan hakim olduklar1 biyoloji konusuna yonelik
olarak literatiir de var olan “Oglena: Bitki mi Hayvan m?” (Osborne, Erduran & Simon, 2004) isimli
etkinlik kullamilarak &grencilerin argiimantasyon yontemine daha kolay aligmalari saglanmaya
caligitlmistir. Argliman tanitimi  ve argiimantasyon yontemine alisma derslerinden sonra
arglimantasyona dayali kimya dersleri gerceklestirilmistir. Arglimantasyona dayali kimya
derslerindeki etkinliklerin hazirlanmasinda argiimantasyon stratejilerinden (Osborne, Erduran &
Simon, 2004) yararlanilmis ve etkinliklerde ti¢ farkli kimyasal gosterimin (makroskobik, sembolik ve
altmikroskobik) olmasina dikkate edilmistir. Bunun yaninda alanyazin incelenerek konu ile ilgili en
sik karsilasilan 12 kavram yamilgisi tespit edilmistir. Etkinliklerin igerigi bu kavram yanilgilan
dikkate alinarak olusturulmustur. 4.haftada “Biitiin maddelerde/ canlilarda atom yoktur (Ceylan,
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2015).” kavram yanilgis1 hedef alinarak hazirlanan “Neler oluyor?” ve “Sicak-Soguk” isimli TGA
etkinlikleri uygulanmustir. 5.haftada “Katilar1 olusturan tanecikler arasinda bosluk yoktur (Tatar,
2011).”, “Kat1 haldeki maddelerin molekiilleri hareket etmez (Tsitsipis, Stamovlasis ve Papageorgiou,
2012).” ve “Bir maddeyi 1sittigimizda maddeyi olusturan tanecikler genisler (Brook, Briggs, Driver,
1984).” kavram yanilgilari hedef alinarak hazirlanan Neg), Ozg ve H2O maddelerinin tanecik
yapilarini oyun hamurlar1 gostermelerinin istendigi “Kati-Sivi-Gaz” isimli etkinlik uygulanmustir.
6.hafta icin 4 farkl kavram karikatiiri hazirlanmistir. Birinci kavram karikatiirii (“Saf m1 degil mi?”)
“Seker karisim oldugu i¢in saf madde degildir (Karaer, 2017).” kavram yanilgisina yonelik
hazirlanmistir. Bu etkinlikte maddelerin makroskobik ve altmikroskobik gosterimleri birlikte verilerek
ogrencilerden bu maddelerin hangilerinin saf madde olduguna tartisarak karar vermeleri istenmistir.
Ikinci kavram karikatiirii (“Eslestirelim”) “Katilar sert olduklarindan molekiiller arasindaki uzaklik en
az olur (Cavdar, Okumus ve Doymus, 2016).” kavram yanilgisi hedef alinarak hazirlanmistir. Bu
etkinlikte Ogrencilerden maddelerin altmikroskobik ve sembolik gosterimlerini eslestirmeleri ve
secimlerini agiklamalar1 beklenmistir (Sekil 1). “Molekiil yapili element ve bilesikleri ayiralim.”
isimli {iciincii kavram karikatiiriinde “Ikili ve ii¢lii atomlar molekiilii yani bilesigi olustururlar
(Gokulu, 2017).” ve “Biitiin bilesikler molekiillerden olusur (Talanquer, 2006).” kavram yanilgilar
hedef alinarak hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6grencilerden altmikroskobik gdsterimleri verilen molekiil
yapili element ve bilesikleri ayirt ederek dogru ifadeyi se¢meleri ve secimlerini agiklamalari
beklenmistir. “Molekiil yapili bilesikleri ve iyonik bilesikleri ayiralim.” isimli dordiincii kavram
karikatiirii “NaCl bilesigi, NaCl molekiillerinden olusur (Taber, 2001).” kavram yanilgis1 hedef
almarak hazirlanmistir. Bu etkinlikte maddelerin altmikroskobik gosterimleri verilerek 6grencilerden
molekiil yapili bilesikleri ve iyonik bilesikleri ayirt ederek secimlerini aciklamalar1 beklenmistir.
7.hafta icin “Tuz molekiillerine ayrisarak ¢oziinlir (Demirbas, Tanriverdi, Altimisik & Sahintiirk,
2011).” ve “Seker iyonlarina ayrisamadigi i¢in erir (Demirbas, Tanriverdi, Altinisik & Sahintiirk,
2011).” kavram yanilgilarina yonelik “Yarismayr kim kazandi1?” isimli 2 kavram karikatiirii
hazirlanmigtir. 1.kavram karikatiiriinde COp(ag), NaCl(ag) Ve l2ag) ¢Ozeltilerinin dogru altmikroskobik
g0sterimi belirlemeleri ve ikinci kavram karikattrinde ise sembolik gosterimleri verilen Hlg), NH3gg)
ve KClag ¢Ozeltilerinin altmikroskobik gosterimlerini belirlemeleri ve secimlerini agiklamalar
istenmistir. 8.haftada saf madde ve karigimlar konusuyla ilgili “Atom bir maddedir.”, Biitiin bilesikler
molekiillerden olusur.”, “Tek tip tanecik iceren maddeler her zaman elementtir.”, “En az iki farkli
atom belli oranlarda karigiyorlarsa bilesik, rastgele karisiyorlarsa karigimlari olustururlar”, “Su
molekiilii ve su bilesigi arasinda farklilik yoktur.”, “Sodyum kloriir bilesigi, sodyum kloriir
molekiillerinden olusur.”, “Biitiin bilesikler molekiillerden olusur.”, “Bir maddeyi 1sittigimizda,
maddeyi olusturan tanecikler genisler.”, “Atom ve molekiil elementlerin yap1 tagidir.” ve “Atomlar
birbirine bagl olursa, molekiiler yapili element olur.” kavram yanilgilar1 kullanarak “Sepet oyunu”
isimli ifadeler tablosu tiirlinde etkinlik uygulanmistir. Bu etkinlikte ogrencilerden ifadelerin
dogrulugunu tartisarak kararlarini vermeleri buna gore se¢imlerini agiklamalari istenmistir. 9.haftada
ogrencilerle ikili goriismeler yapilmis ve kimyasal gdsterim testi uygulanmustir.

Genel olarak, etkinliklerde 6grencilere bireysel olarak ¢alisma kagitlar verilerek dncelikle etkinlikleri
bireysel olarak gerceklestirmeleri istenmistir. Daha sonra 6grencilerden 4-5 kisilik gruplar halinde
tartigarak fikirlerini paylasmalar1 ve karsilastirmalari istenmistir. Tartismalar sonucunda, gruplar
sectikleri sozciileri ile argiimanlarini sinifa sunmuslardir. Sunumlar sirasinda 6gretmen rehber olarak
ogrencileri sorgulayici sekilde karsit argiiman olusturmaya tesvik etmistir. Ders sonunda, genel bir
simif tartismast ile dogru ve gicli bir arglimanin nasil olacaglr ortaya c¢ikan argiimanlar
degerlendirilerek yapilmustir.

Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarinin  gdriisme sorularina verdikleri cevaplarin analizi icerik analizi ile
gerceklestirilmistir. Icerik analizi ile 6gretmen adaylarmin goriisme sorularina verdikleri birbirine
benzeyen cevaplar bir araya getirilip kodlanmis, okuyucunun anlayabilecegi sekilde uygun
kategorilere ayrilarak tablolarda diizenlenmis ve yorumlanmistir (Yildirnm & Simsgek, 2013). Analiz
giivenirligini saglamak igin goriisme sorularindan elde edilen verilere yonelik kategoriler
olusturulurken bir uzman ile ayni zamanda kodlar olusturulmus ve karsilastirilmigtir.
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CALISMA YAPRAGI :"ESLESTIRELIM”

Selma eslestirme &devi icin arkadaslarindan yardim istemektedir,
Tanecik gizimlerinin, masanin Gstindeki sembolik gdsterim kartlar ile eglestirilmesi
gerekmektedir,

“ESLESTIRELIM”

ALP: Mustafa ‘nin
cevabiyanlis.

ELA: Ben Mustafa ve
Alp’ & katilmiyorum.

MUSTAFA: Ben SELMA; Arkadaslar

A=2 B=3 SEretmenim benden

c=4 D=1 tanecik gizimlerini Dogrucevap: Dogru cevap
E=6 F=5 sembolik A=2 B=4 A=2 B=1
seklinde gosterimleriyle C=1 D=3 D=3
oldugunu eslestirmemi istedi E=5 F=6

Bana yardimci olur

disdnGyorum.
musunuz’

Kimin diigiincesine katihyorsunuz?

\_/ MUSTAFA _‘ ALP |

1-) Nigin bu sekilde diisiiniiyorsunuz? Bu sekilde diisiinmenize gerekce
olarak en az iki neden gosteriniz.

2-) Yaptigine eslestirmelere bagh olarak incelediginiz maddeler saf
madde miyoksa degil mi? Agklayinz.

.

Sizden farkh diisiinenleri nasil ikna edersiniz ?

Sekil 1. 6. haftada kullanilan “Esglestirelim” isimli ¢alisma kagidi
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BULGULAR

Ogretmen adaylarmin goériisme formunda yer alan sorulara verdikleri cevaplarin analizine gore
ulasilan bulgular goériisme formunda yer alan sorular isi8inda tablolastirilmistir. Bu tablolarda
analizlere gore elde edilen kategoriler ve katilimci goriislerinden alintilara yer verilmistir.

Tablo 1. Ogretmen adaylarimin kavram Karikatiirii destekli argiimantasyon yénteminin derslerde
kullanimina iliskin goriisleri.

Kod (%) Katihmel Ornek ifade
Ogretici olmasi 14 (32,56) 01, 02, 03, 04, Cunki birlikte tartisip fikirlerimizi birlestirdigimiz igin konuyu
05, 06, 07, 08, daha iyi 6grendik, anladik. (01)
010, 011, 012,
013, 015, 016
Bilginin 6(13,95) 01,03,06,011,  Ciinkii biz lisedeyken kimya dersi islerken 8gretmenimiz
kalicihgim 013, 016 tahtaya ¢ikar ve anlatirdi. Biz o anlatilani ezberlerdik. Yani biz
saglama sadece dinleyiciydik. Sizin yaptiginiz bu derse bizler aktif
olarak katildik ve daha gok aklimizda kaldigini diigiiniiyorum.
(O6)
Katilimi artirma 6(13,95) 04, QS, 09, 014,  Ciinkii tartisarak herkes fikirlerini ¢ekinmeden ortaya koydu,
015, 016 diger derslere gdre bu derslere daha ¢ok katildik. (O5)
Ogrenci 5(11,63) 02, 06,09, 10,  Su ana kadar biz hep dinleyici modundaydik ama bu derste aktif
merkezli olma 014 olarak ders isledik o yiizden giizeldi. (014)
Sorgulatmayi 5(11,63) 02,03,011, 018,  ...Burada ise genellikle bizim diisiinmemiz iizerine oldu biz bir
saglama 015 seyleri buluyoruz en sonda da hoca dogrusunu anlatip bizi
dogruluyor ya da yanlisliyor. Bizde 6grenmis oluyoruz. (02)
Deneyler 4(9,30) 01, 05,010,013  Daha gok deneyseldi detaya inerek ashnda anlamamiz
yapilmast 6nemsendi. (O5)
Gorsel materyal 2(4,65) 01, 67 Farkliydi ¢linkii gorsel seyler kullanarak makro mikro
kullanilmasi gosterimleri 6grendik. (07)
Eglenceli 1(2,33) 010 Burada laboratuvar kullandik. Eglenceli gecti dersler. (010)
olmasi
Toplam 43(100)

Goriigmelerde 6gretmen adaylarina kavram karikatlir(i destekli arglimantasyon yonteminin genel
kimya derslerinde kullanimina iliskin goriisleri sorulmustur. Ogretmen adaylarinin kavram Karikatiiri
destekli argimantasyon yonteminin derslerde kullanimina iligkin goriisleri ile ilgili bulgular Tablo
1’de verilmistir. Tablo 1’de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin gorisleri ile ilgili olarak 8 kod
ortaya ¢ikmustir. En fazla goriisiin ortaya ¢iktig1 kod “Ogretici olmasi”dir. Ogretmen adaylar1 bu
derslerde kavramlarin tanmimlarin1 ezberletmek yerine bilgiyi sorgulayarak ezberci Ogretimden
uzaklasarak daha iyi bir 6gretim gerceklestigini belirtmislerdir. ikinci sirada “Bilginin kalicigim
saglama” ve “Katilimi arttirma” kodlarma yonelik goriisler ortaya ¢ikmustir. Ogretmen adaylari bu
derslerde ezberlemeden bilgileri sorgulamayi 6grendigimiz icin bilgilerin daha kalict oldugunu
belirtmislerdir. Katilimi artirma ile ilgili olarak grup caligmalar1 sayesinde Ogretmen adaylarmin
birbirleri ile iletisim halinde olduklari, diisiindiiklerini rahat bir sekilde sOyledikleri ve bOylece derse
katilimlarimin arttigini diisiindiikleri goriilmektedir. “Ogrenci merkezli olmas1” Uglnci sirada ortaya
cikmistir. Bu kod altinda yer alan 6rnek ciimleleri inceledigimizde, dgretmen adaylar1 6nceki kimya
derslerini tek diize ve dinleyici olarak islediklerini fakat bu kimya derslerinde aktif olarak rol
aldiklarin1  belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin ciimleleri analiz edildiginde, derste yapilan
deneylerin ve kullanilan gérsel materyallerin bilginin kaliciigimi daha ¢ok sagladigini ifade ettikleri
goralmektedir.
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Goriligmelerde 6gretmen adaylarina kavram karikatiirleri ile desteklenen argiimantasyon yontemi ile
gergeklestirilen kimya derslerini begenip begenmedikleri ve se¢imlerine gore nedenleri sorulmustur.
Ogretmen adaylariin goriisleri ile ilgili bulgular Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Ogretmen adaylarinin “Dersi begenip/ begenmeme” ile ilgili goriisleri.

Kod (%) Katihmel Ornek ifade

Gorsel materyal  6(33,33) 02, 06, 07,  Evet gitti. Diiz bir anlatim diginda béyle gorselli karikatiir
kullanilmasi 08, 013,014  kullamlmas: giizeldi. (O8)

Bilginin 5(27,77)  04,05,010, Tabii hosumuza gitti. Daha 6nce bilgiler gegici oluyordu
kaliciligini 011, O16 hemen unutuluyordu simdi ise daha kalic1 bir etki birakt.
saglama (016)

Dogru bilgiye 4(22,22) 01, (?3, 012,  Evet gitti. Hem 6nceki bilgilerimizi sorguladik hem de yeni
ulagsma 015 bilgiler ekleyerek dogrusunu 6grenmis olduk. (O15)

Grup 2(11,11) 02, 09 Evet gitti. Ciinkii hem grup halinde ¢alisiyoruz fikir alisverisi
¢aligmasinin oluyor hem de gorsel olarak gordiigiimiizde zihnimizde
olmasi canlaniyor. (02)

Eglenceli 1(5,55) 014 Hosuma gitti. Farkl bir sekilde hem eglenerek hem de gorsel
olmasi olarak Karikatiirler 6grenmem de faydali oldu. (O14)
Toplam 18(100)

Tablo 2’de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin gorisleri analiz edildiginde 5 kod ortaya ¢ikmustir.
En fazla goriisiin ortaya ¢iktigi kodun “Goérsel materyal kullanilmasi” oldugu gorilmektedir. Buna
yonelik 6rnek climleleri inceledigimizde 0gretmen adaylarinin derslerde diiz anlatim disinda gorsel
materyaller kullanilmasim1  begendikleri gériilmektedir. Ogretmen adaylar1 derslerin kavram
karikatiirleri ile desteklenen argiimantasyon yontemi ile islenmesi sayesinde bilgilerin daha kalic1 hale
geldigini ayrica fikir aligverigi yaparak grup halinde ¢alismis olma durumunun hoslarina gittigini
belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin kullanilan bu ydntem sayesinde eski bilgileri iizerine
sorgulamalarla yeni bilgiler ekleyerek dogru olan ortak bir sonuca ulastiklarini dile getirdikleri tespit
edilmistir.

Gorligmelerde 6gretmen adaylarina kavram karikatiirleri ile desteklenen argiimantasyon yontemi ile
gergeklestirilen kimya derslerinde kullanilan ¢alisma kagitlari hakkindaki goriisleri sorulmustur.
Ogretmen adaylarimin goriisleri ile ilgili bulgular Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3. Ogretmen adaylarinin “Calisma Kagitlar1” ile ilgili goriisleri.

Kod (%) Katilimer Ornek ifade
Gorsel materyal ~ 9(39,13) 02,03, 04,05,  Cahsma kagitlan tek diize yazimdan daha ok gorsellerle
kullanilmasi 06, 09, 010, daha akilda kalic1 oldu. (010)

013, 015

Ogretici olmast ~ 8(34,78) 02,03, 05,07,  Ezber yontemiyle ders islenince eve gittigimizde tekrar
08, 011, 012, sifirdan ¢alismamiz gerekiyor ama bu sekilde ders

014, 616 islendikten sonra siava calisirken zaten biliyordum. (03)
Eglenceli 3(13,04) 02, 07,011 Bence giizel ve yeterliydi. Hem eglendik hem de 6grenmis
olmast olduk. (O2)

Toplam 20(100)

Tablo 3’de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin gorisleri analiz edildiginde 3 kod ortaya ¢ikmustir.
En fazla goriisiin ortaya ¢iktigi kodun “Gorsel materyal kullanilmasi” oldugu gorulmektedir. Buna
yonelik Ogretmen adaylart c¢alisma kagitlarinda gorseller kullanilmasinin  6gretilen bilgilerin
kalicthigim sagladigini belirtmislerdir. Ortaya ¢ikan diger kodlar ise “Ogretici olmas1” ve “Eglenceli

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 23


http://www.ijtase.net/

> ~IJTASE " it et

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education — 2024, volume 13, issue 1

olmas1” seklindedir. Ogretmen adaylar1 hazirlanan calisma kagitlarmin  Sgretici  oldugunu
diisiinmektedir. Bunun sebebini ise kalici bir sekilde 6grendiklerini sinavdan 6nce islenen konulara
tekrar ¢aligmaya gerek duymamalarma baglamislardir. Ogretmen adaylar1 ¢alisma kagitlarinda yer
alan sorularin grup i¢inde ve gruplar arasinda tartigma ortami olusturularak cevaplanmasinin dersi
eglenceli hale getirdigini belirtmislerdir.

Goriismelerde 6gretmen adaylarina kavram karikatiirleri ile desteklenen arglimantasyon yontemi ile
gerceklestirilen kimya derslerine katildiktan sonra kimya dersine yonelik bakis agilarinin nasil oldugu
sorulmustur. Ogretmen adaylarinin gériisleri ile ilgili bulgular Tablo 4’te yer almaktadur.

Tablo 4. Ogretmen adaylarinin Kimya dersine yonelik bakis acilari.

Kod (%) Katihme Ornek ifade
Sorgulatmay1 11(68,75) 01, 03,04,07,  Daha once sorgulamiyorduk. Simdi konunun detaymna
saglamast 08, 09, 011, 013,  inebilmek igin sorguluyoruz. (O4)

014, 015, 016
Zevkli 3(18,75) 05, 06, 010 Kimyay1 ¢ok seven bir insan degildim. Bu ders sayesinde
bulunmasi sevmeye basladim. (O6)
Derslere 1(6,25) 02 Cunki ben kimya dersini hi¢ sevmiyordum. Simdi ¢ok
katihm sevdim derslere eksiksiz katilmak istedim. (02)
Dersin zor 1(6,25) 012 Degisti ama bana yine de zor geliyor. (012)
olmasi
Toplam 16(100)

Tablo 4’te goriildiigi gibi, 6gretmen adaylarinin goriisleri incelendiginde “Sorgulatmay1 saglamasi”,
“Zevkli bulunmas1”, “Derslere katilim” ve “Dersin zor olmasi” seklinde 4 kod ortaya ¢ikmigstir. En
fazla goriis “Sorgulatmay1 saglamasi” seklindeki kodda ortaya ¢ikmustir. “Sorgulatmayr saglama”
kodu ile ilgili dgretmen adaylarmin ifadelerine baktigimizda bilgileri yiizeysel ezberlemek yerine
sorgulayarak derine indiklerini ve bu sayede kalic1 6grenmeyi sagladigini diisiindiikleri goriilmiistiir.
“Zevkli bulunmas1” kodu ile kavram karikatiirii destekli arglimantasyona yonelik yapilan 6gretimin
Ogretmen adaylaria kimya dersini sevdirdigi tespit edilmistir. En az frekansta “Derslere katilim” ve
“Dersin zor olmas1” kodlar1 ortaya ¢ikmstir.

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada, biyoloji 6gretmen adaylarmin Genel Kimya dersinde temel kimya kavramlarinin
ogretimi igin kavram karikatiirii destekli arglimantasyon yontemi kullanilmigtir. Arastirma sonucunda,
Ogretmen adaylarinin kavram karikatiirleri ile desteklenen arglimantasyon yontemi ile gergeklestirilen
kimya dersleri hakkinda goriisleri belirlenmistir.

Elde edilen bulgulara gore, Ogretmen adaylarimin kavram karikatiiri destekli argiimantasyon
yonteminin ogretici oldugunu, arastirilan bilgiyi sorgulatmayr Ogrettigini, bilginin kaliciligini
sagladigini, 6grenci merkezli olup G6grencilerin derse katilimini artirdigini ve eglenceli oldugunu
diistindiikleri belirlenmistir. Bunun disinda 6gretmen adaylarinin bu derslerde deneyler yapildigi ve
gorsel materyal kullamildigr icin diger kimya derslerinden farkli oldugunu disiindiikleri tespit
edilmistir. Argimantasyona dayal: 6grenme ortaminda, 6grenciler iddia ve kanit arasindaki baglantiy1
degerlendirerek bilimsel bir argiimani savunmaya ¢aligirlar ve ortaya konan argiimanlari sorgulamay1
Ogrenirler. Bu siire¢ diislinmenin 6nemli bir bilesenidir (Billig, 1987; akt: Ulugmnar Sagir & Kilig,
2012). Ogretmen adaylar1 argiimantasyona dayali derslerde bilginin nasil sorgulandigini
ogrendiklerini belirtmeleri arglimantasyon ile bilginin derslerde nasil yapilandirildigina dair
bilgilerinin gelistigini gostermektedir. Derslerde arglimantasyonun kullanilmasi, 6grencilerin fen
bilimlerinin sadece kavramlar ve olaylardan olusmadigini diisiince ve sorgulamanin bilimsel yollarini
da igerdigini (Lehrer & Schauble, 2006; akt. McKneill, 2011) gérmelerini saglayacaktir.
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Ogretmen adaylarmin kavram Karikatiirii destekli argiimantasyon ydntemi ile gerceklesen dersleri
sevdikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylar1 gorsel materyal kullamldigi, bilginin kaliciligin
sagladigi, grup calismasi yapildigl, eglenceli oldugu ve dogru bilgiye ulasmay1 sagladigi i¢in bu
dersleri begendiklerini belirtmislerdir. Alanyazinda, argiimantasyonun uygulandigi derslerde
ogrencilerin igbirlik¢i bir sekilde arastirma yaparak derslere aktif bir sekilde katildiklari igin
argiimantasyonun uygulandigi dersleri zevkli bulduklari belirlenmistir (Kaya, Erduran & Cetin, 2012;
Martin & Hand, 2009; Newton, Driver & Osborne, 1999; Okumus, 2012; Yal¢gmn-Celik & Kilig,
2014). Ogretmen adaylarnin argiimantasyonun uygulandigi derslerle ilgili bu goriisleri onlarin
argimantasyon surecinin 0Ozelliklerini vurguladiklarini gostermektedir. Cunki argiimantasyonun
uygulandigi siniflarda 6grencinin aktif oldugu aragtirmalar, 6grenci-6grenci ve 6grenci-6gretmen arasi
diyalojik etkilesimler ve isbirlikgi calisma yer almaktadir. Ogretmen adaylari Ozellikle derste
kullanilan kavram karikatiirlerini sevdiklerini, eglenceli bulduklarmi ve gorsel materyaller sayesinde
daha iyi anladiklarini ifade etmislerdir. inel, Balim ve Evrekli (2009) calismasinda dgrencilerin
kavram karikatiirlerini eglenceli bulduklari ve ilgilerini g¢ektigi icin dersi daha iyi anladiklarim
belirlemislerdir.

Calismada ortaya ¢ikan bir diger sonug derslerde kullanilan calisma kagitlart ve bu kagitlarda yer alan
sorularla ilgilidir. Ogretmen adaylarmin ¢alisma kagitlarinda yer alan gérsellerin bilgilerin kalicigin
sagladigini, dgretici oldugunu ve eglenceli bulduklar1 belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin calisma
kagitlar1 sayesinde kalict bir sekilde ogrendikleri ve smavdan Once tekrar calismalarina gerek
kalmadigimi diisiindiikleri belirlenmistir. Benzer sonuglar baska arastirmacilarin calismalarinda da
ortaya ¢ikmustir (Aydeniz, Pabugcu, Cetin & Kaya, 2012; Kigiik, Schallies & Balim, 2011).
Argiimantasyona dayali 6grenme ortamlarinda etkinlikler, ¢alisma kagitlar1 ve tartisma sorulari konu
alanina ve yonteme uygun bir sekilde hazirlandiginda 6grenciler hem dogru argiimani yazmay1
Ogrenebilecek hem de ilgili konu alan1 hakkinda kavramsal anlamda gelismeleri saglanabilecektir.
Bunun yaninda dogru etkinliklerle &grencilerin, bilimi bilginin arastirilip, sorgulandigi ve gozden
gecirildigi devamli bir siire¢ olarak algilamalar saglanabilecektir (Shin & McGee, 2003; akt. Girel,
2008). Ogrencilerin bu siireci algilamalar1 sonucunda, Ogrenciler elestirel diisiinerek bir fen
okuryazari olabilecektir (Scholtz, Braund, Hodges, Koopman & Lubben, 2008). Ogrencilerin bir fen
okuryazari olarak derse katilimlarinin saglanmasi ve Ozgiirce bilim yapmalar igin argiimantasyona
uygun stratejiler gelistirilmesi gerekir. Bu stratejilerden biri, uygun igerikli, 6grencinin dikkatini
¢eken ve tartigmalarini saglayan dogru materyaller hazirlamaktir. Buna yonelik olarak Naylor, Keogh
ve Goldsworthy (2004), kavram Kkarikatiirleri, dogru-yanlis ifadeler ve grafik diizenleyiciler gibi
stratejiler onermislerdir (akt. Keogh & Naylor, 2007). Keogh ve Naylor, (2007), 6gretmenlerin bu tarz
stratejilerle Ggrencilerin herhangi bir miidahale veya rehberlik olmadan kendiliginden motive
olabilecegini ve tartismalarin kendiliginden siirecegini vurgulamislardir.

Ogretmen adaylarinin kavram Karikatiirii destekli argiimantasyon yontemi ile gergeklesen derslerden
sonra kimyaya kars1 bakis acilarinin degistigi belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugunun bu
dersler sayesinde sorgulamayi 6grenmeleri, derslere katilimi artirmasi ve zevkli olmasi nedeniyle
kimyaya kars1 olumlu y6nde bakis acis1 sagladigim diisiindiikleri gériilmiigtiir. Sadece bir 6gretmen
aday1 kimyaya kars1 bakis acisinin degistigini ancak yine de bu dersin zor geldigini belirtmistir. Bu
sonug ile arglimantasyonun uygulandigi dersler sayesinde 6grencilerin kimya ile ilgili bakis agilarinin
olumlu anlamda degistigi anlasilmaktadir. Benzer bir sonugla, arastirmacilar 6grencilerin, kanit ve
gerekgelere dayali argiimanlarin sunuldugu ve diyalojik etkilesimin oldugu bu tarz derslere
katildiklarinda bu derslere yonelik gorislerinin  ve tutumlarmin olumlu yonde degistigini
belirlemislerdir (K6seoglu, Timay & Akben, 2007, McKneill & Pimentel, 2010; Yal¢in-Celik &
Kilig, 2014). Ozden (2007) kimya biliminin soyut dogas1, dgretmen merkezli gretim yéntemlerinin
uygulanmasi, laboratuvar eksikleri, 6grencilerin kimya bilgilerini gereksiz goérmeleri, gretmenlerin
ise motivasyon eksikligi ve program yetistirme kaygisiyla programi tamamlama yoluna gitmelerinin
ogrencilerin kimyaya karst olumsuz tutumlar gelistirmesine neden oldugunu belirlemistir. Ancak
derslerde arglimantasyon uygulandiginda 6grencilere saglayacagi katkilar ile 6grencilerin derse karst
bu tarz olumsuz goriis ve tutumlar olusmasinin Oniine gegilebilir. Arglimantasyonun uygulandigi
derslerde 6grenciler bilimsel bilgiye ulasirken arastirma yapmayi, olaylarin sebebini sorgulamayi,
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fikrini gerekgelerle savunmayi1 ve bilgiye ulagsma siirecini yagayarak bilimin nasil gelistigini
anlayabilecektir (Katchevich, Hofstein, & Mamlok Naaman, 2013). Bdyle bir 6grenme ortaminda
anlamli ve kalict 6grenmeler gerceklesecektir. Bunun yaninda grup igi ve gruplar arasi yapilan
tartigmalar ve arglimanlarin sunulmasi sayesinde, Ogrencilerin iletisim becerilerinin artmasiyla
ogrenciler kimyaya kars1 daha olumlu tutumlar gelistirebileceklerdir.

Arastirmanin bulgularina ve sonuclarina bakildiginda bundan sonra bu konuda calisma yapacak
arastirmacilara cesitli oneriler sunulabilir. Kavram karikatiirii kullanimi derslerin daha ilgi ¢ekici ve
zevkli olmasmi sagladigr i¢in farklt 6grenim seviyelerinde (Or. ortaokul, lise) kullanilabilir.
Ogrencilerin ya da 6gretmen adaylarmin argiiman olusturma diizeylerinin artirilmasi igin derslerde
diisiinme becerilerini gelistirici ¢aligmalar yaptirilabilir.

Etik ve Cikar Catismasi

Bu caligma, birinci yazarin ikinci yazar danmismanliginda yaptigi yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
Arastirmanin yazarlart olarak, verilerin toplanmasi, analizi ve aragtirmanin tiim siireclerinde etik
kurallara uygun davranildigi, yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigi beyan edilmistir.
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EXTENDED ABSTRACT

Argumentation is a process of scientific discussion and social interaction in which scientific claims
are supported and evaluated with experimental or theoretical evidence (Jimenez-Aliexandre &
Erduran, 2008). In this social process, students actively participate in discussions, challenge their
peers, justify their claims by supporting them with evidence, and try to convince their opponents
(Evagorou & Oshorne, 2013). At the end of this process of argumentation, students defend their views
and present their products, that is, their arguments (Kuhn & Udell, 2003). Various techniques are used
to facilitate and support the application of argumentation in science lessons. One of these techniques
is concept cartoons. Concept cartoons are a technique developed by Keogh and Naylor in 1992
(Atasoy & Ergin, 2017), which is based on constructivist learning strategy and enables inquiry
(Osborne, Erduran, & Simon, 2004). When the literature is examined, it is found that argumentation
method and concept cartoons are successful in identifying and eliminating misconceptions, improve
conceptual understanding (Akman, 2019; Venville & Dawson, 2010; Zohar & Nemet, 2002) and
develop their understanding of the nature of science (Acar, Tola, Karagcam, & Bilgin, 2016). As can be
seen, it was determined that argumentation provided significant improvements in students' conceptual
learning, research and critical thinking skills and increased their interest in their lessons. However, in
these publications, it is seen that there are not many studies investigating the views of prospective
biology teachers as a result of the application of argumentation in the lessons. Therefore, in this study,
it was aimed to determine the opinions of pre-service biology teachers who participated in General
Chemistry courses conducted according to the concept cartoon supported argumentation method. In
this study, single group pretest-posttest design was used. The study group of this research consists of
students studying in the first year of the Department of Biology Teaching at a state university in
Turkey. Pre-service teachers consisted of 14 females and 2 males, totaling 16 people. The students
who make up the study group are the students taking the General Chemistry course in which the
research and teaching were carried out. In this study, semi-structured interviews were conducted with
pre-service teachers to learn their views about the teaching using the argumentation method supported
by concept cartoons and the prepared activity sheets. The data were collected with a semi-structured
interview form. The interviews lasting 20 minutes with the pre-service teachers were audio recorded.
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Content analysis was used to analyze the data (Yildinm & Simsek, 2013). The treatment was carried
out in the General Chemistry-1 course for a total of 9 weeks. In the 1st week, students were informed
about the application, paired interviews were conducted. In the 2nd week, students were introduced to
the concept of argument and the characteristics of a good argument through different activities. In the
3rd week, since the participants were biology students, the activity titled "Oglena: Plant or Animal?"
(Osborne, Erduran & Simon, 2004) was used for the biology subject they were familiar with, in order
to help the students get used to the argumentation method more easily. Argumentation-based
chemistry lessons were then conducted. Argumentation strategies (Osborne, Erduran & Simon, 2004)
were utilized in the preparation of the activities in this lessons and three different chemical
representations (macroscopic, symbolic and submicroscopic) were considered in the activities. In
addition, the literature was reviewed and the 12 most common misconceptions about the subject were
identified. The content of the activities was created by taking these misconceptions into consideration.
In general, each student was given worksheets and asked to perform the activities individually first.
Then, students were asked to share and compare their ideas by discussing in groups of 4-5 students.
At the end of the discussions, the groups presented their arguments to the class with their chosen
spokespersons. During the presentations, the teacher acted as a guide and encouraged students to
construct counterarguments in a questioning way. At the end of the lesson, a general class discussion
was held to evaluate the arguments that emerged as to how to make a correct and strong argument. In
this study, it was determined that the pre-service teachers thought that the concept cartoon supported
argumentation method was instructive, that it taught them to question the researched knowledge, that
it ensured the retention of knowledge, that it was student-centered and increased students'
participation in the lesson. In addition, it was determined that pre-service teachers thought that these
courses were different from other chemistry courses because experiments were conducted and visual
materials were used. It was obtained that the pre-service teachers liked the lessons realized with the
concept cartoon supported argumentation method. The pre-service teachers stated that they liked these
lessons because they used visual materials, provided retention of knowledge, group work, were fun
and provided access to correct knowledge. Another result of the study is related to the worksheets
used in the lessons and the questions on these worksheets. It was determined that the pre-service
teachers found that the visuals in the worksheets ensured the retention of knowledge, were instructive
and entertaining. It was determined that the pre-service teachers thought that they learned
permanently thanks to the worksheets and that they did not need to study again before the exam. It
was obtained that pre-service teachers' perspectives towards chemistry changed after the lessons
realized with the concept cartoon supported argumentation method. It was seen that the majority of
the pre-service teachers thought that these lessons provided a positive perspective towards chemistry
because they learned to question, increased participation in the lessons and were enjoyable. Only one
pre-service teacher stated that his/her perspective towards chemistry had changed, but he/she still
found this course difficult. With this result, it is understood that students' perspectives on chemistry
have changed positively thanks to the courses in which argumentation is applied. Considering the
results of the study, since the use of concept cartoons makes the lessons more interesting and
enjoyable, researchers who will study on this subject can be used at different education levels.
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